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ZAKtAD 

ELEKTRONICZNY 

ROMUALD PALMA 

ul. PPR 3/1 
63-300 Pleszew 
tel. 22-445 

WYSYtA POCZTA: 

• PLYTKI DRUKOWANE NA ZA- 
MOWIENIE powyzej 100 sztuk 
oraz pojedyncze ptytki, ktdrych ry- 
sunek byfzamieszczony w „RADIO- 
ELEKTRONIKU" lub „ZR6B SAM" 

• ZESTAWY do samodzielnego wy- 
konywania obwodow drukowa- 
nych w cenie 250zf/szt. 

® ZESTAWY do samodzielnego wy- 
konywania ZEGAR6W i BUDZI- 
K6W ELEKTRONICZNYCH opar- 
tych na uWadach scalonych 
MC1201, MCI 203 lub MC1206, 
MC1204 

PRZYSLIJ SW6J ADRES - otrzymasz 

bezplatnie kartQ informacyjnq. 


GENERATORY 

i a i ■ = 

* impulsdw harmonicznych do lokaliza- 
cji uszkodzeri 

FONO-TEST radiowy cena 950 zl 
COLOR-TEST telewizyjny cena 2000 zt 
dajacy: wizje, kolor i fonie w pasmach 
VHFiUHF 


® do regulacji obrazu w OTVC 
GTV-0/2 III pasmo TV cena 12 000 zt 
tasty: kraty, kropek, gradacji, bieli, tta. 


Zamawiaj kart$ pccztow^. Nazwisko 
*>edres pisz drukowanymi literami. Ptatne 
przy odbiorze przesytki. 

Aktualne ceny i terminy dostaw lub od- 
bioru w zakfa<zie podajemy telefonicz- 
nie: tel. 24-39-9G 

ELTE'ST 

ul. Stoneczna 64, 81-605 GDYNIA v 
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WARUNKl PRENUMERATY 

1. Oaoby pf^wna-inttytucjc-zakledy precy zlokalizowane w miastach wojewddzkich i pozostalych miastech. 
w ktorych znajdujq sie siedziby Oddziatow RSW ..Prasa-Ksiazka-Ruch" zamawiajq prenumerate w tych Oddziaiach. 
Instytucjo i zaklady pracy zlokalizowane w miejscowoiciach, w ktdrych nie ma Oddzialdw RSW ..Prasa-Ksiqzka- 
RucH" i na toronach wiojskich. optacajq prenumerate w urxqdach pocztowych i u doreczycielt. 

2. CHoby ftryczne-indywidueini prenumeratorry zamieszkali na wsi i w miejscowosciach. gdzie nie ma Oddziatow 
RSW ..Prasa-Ksiq/ka-Ruch", optacajq prenumerate w urzqdach pocztowych i u dorQczycioli. Osoby fizycmo 
zamieszkate w miastach siedzibach Oddziatow RSW„Pras8-Ksie£ka-Ruch", optacajq prenumarate wyiqcznie w urz$- 
dach pocztowych nadawczo-oddawczych, wiasciwych dla miejsca zamieszkania prenumeratora. Wptaty dokonujq 
uzywajqc blankietu wptaty na r>k bankowy miejscowego Oddziatu RSW ..Prasa-Ksie^ka-Ruch'*. 

3. Cena pranumaraty: roczna 480 zf. pofroczna 240. kwartaina 120 zt. 

4. Prenumaratf za zf#c«niam wysytki za granice przyjmuje RSW ..Prasa-Ksiqika-Riich*'. Cantrala Kolportaiu Prasy 
i Wydawnictw. ul. Towarowa 28. 00-958 Warszawa, konto NBP XV Oddziat w Wsrszawie nr 1153-201045-139-11. 
Prenumerata ze ziecemem wysytki za granice poczta zwykte jest drozsza od prenumeroty krajowe) o 50% dla 
2 leceniodawcow indywidualnych i o 100% dla ziecajecych instytucji i zaktadow pracy. 

5. Terminy przyjmowania prenumeraty na kraj I za granice 

- do 10 listopada na I kwartal. I poirocze roku nastepnego oraz caty rok nastepny 

- do dnia 1 kazdego mies»aca poprzedzajecego okras prenumeraty rpku biezecego. 


Druk: Zaktady Graficzne . Dom Siowa Polskiego" w Warszawie. Zam. 900/CD. Nakfad 200 000 egz. Ark. druk.4,5. 
Sktad technikq fotogroficznq. Cena zt 40. Numer zamkniqto 30.lli.1984 r. T-44. 
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E2 50-!ede utworzenia Panstwowego In- 
stytutu Telekomunikacyjnego (20 lutfego 
1 934 r.) uroczyscle obchodzono w Instytu- 
cie tqcznoSci, bQdqcym w prostoj linii 
nastQpc^ * kontynuatorem dziafalnosci 
PIT w podstawowych kierunkach teleko- 
munikacji. Uroczyste obchody pod pro- 
tektoratem wicepremiera prof, dr ini. E d- 
warda Kowalczyka I minlstra t^cznoaci 
prof, dr inz. Wfadysfawa Majewskiego od- 
byty siQ 20 lutego br. z udziatam licznych 
gosci. 

Na uroczystym posiedzeniu Rady Nauko- 
wej Instytutu tqcznosci, prof, dr inz. An- 
drzej Zielirtski (dyrektor It) wyglosil refe- 
rat nt. dziafalnosci wymienionych Instytu- 
t6w w okresie minionego pdlwiecza. Mo- 
wif rowniez o kierunkach dalszej dziaial- 
noSci, zmierzajqcych do unowoczesnie- 
nia polskiej telekomunikacji gtownie 
przez jej elektronizacjQ i szerokie wprowa- 
dzanie system 6 w cyfrowych, mikropro- 
cesorowych oraz optoelektronicznych. 
Podniosfym i wr^cz wzruszajqcym frag- 
mentem uroczystosci byfo odstoniqcieta- 
blicy pamiqtkowoj, w gmachu Instytutu 
tqcznosci, poswi^conej 50-leciu dziatal- 
noSci PIT i It. Odstoni$cia dokonat prof, dr 
inz. Janus? Groszkowski, ktory by* pierw- 
szym dyrektorem PIT i inicjatorem odbu- 
dowy tego Instytutu po zniszczeniach wo- 
jennych. Warto podkreslic, ze w oparciu 

0 PIT i utworzone drog^ podzialu w 1 951 r. 
nowe instytuty, powstaly w zasadzie 
wszystkie instytuty i o§rodki badawczo- 
rozwojowe zajmujqce sie problemami te- 
lekomunikacji, elektroniki oraz sprz^tem 
radioelektronicznym i elektroakustycz- 
nym. W ramach obchodow jubileuszo- 
wych urzqdzono w It wystawe najciekaw- 
szych prac Instytutu z ostatnich lat oraz 
projektdw nowych systemow, jok row- 
niez wiele nowych aparatow i urzqdzen. 

5 W jednej z notatek „Z kraju i ze swia- 
ta" donosilismy o oryginalnej konstrukcji 
gramofonu przenosnego firmy Sony, 
z odczytem tangencjalnym, dwustron- 
nym, ktory moze pracowad rdwniez w po- 
zycji pionowej. Obecnie prezentujemy 
zdj^cie gramofonu. Urz^dzenie jest nie- 
wrazliwe na wstrz^sy w czasie transportu 

1 ma stosunkowo male wymiary, przy 
bardzo dobrych parametrach Hi-Fi (row- 
nomiernoSc obrotow ±0,14%). 

6 Elektronika zaczyna wkraczac rowniez 
do gospodarstw rolnych. Na konferencjq, 
ktora odbyfa siq w grudniu 1983 r. w Chi- 
cago, pod nazwq National Conference on 
Agricultural Electronics Applications, 
zgtoszono prawie 100 referatbw na temat 
zastosowania elektroniki w tej dziedzinie. 
WZrost zalnteresowania elektronika u far- 


merdw pojawit siQ dopiero po znacznej 
obntzce cen uktadow „pamied" i innych 
podzespofdw. 

Pewne zastosowania elektroniki zdafy juz 
praktyczny egzamin, jak np. przy racjonal- 
nym karmieniu kr6w mlecznych. Mlecz- 
nosc krdw zalezy nie tyiko od skfadu pa- 
szy, lecz rowniez od wielkosd porqi zja- 
danej dziennie, ktora musi by£ doktadnie 
dostosowana do ciQzaru, produkcji mleka 
i innych czynnikbw. Krowa nosi na szyi 
nadajnik wysytaj^cy sygnaf o jednej, 
identyfikujqcej jq czqstotiiwo£d, odbiera- 
nej przez czujnik komputera. Zbtizajqc si$ 
do swego stanowiska przy pa4niku, roz- 
poznana elektronicznie, otrzymuje tyle 
strawy, aby zapewnid tqczng norm$ 
dziennq zgodnie z zaprogramowanymi 
przez farmera wskazbwkami w pami^ci 
komputera. Mimo, ze system dla stada 
125 krow kosztuje 23 tys. dolarow, amor- 
tyzuje siQ on w ciqgu 1-2 lat dzi^ki popra- 
wie produktywnosci i oszcz^dnosci pa- 
szy. W przygotowaniu znajduje siQ sys- 
tem, w ktorym komputer b^dzie auto ma- 
ty cznie gromadzic, przez cttuiszy czas, in- 
formacje o stanie kazdej krowy, jej cyklu 
laktacyjnym rtd. i wyznaczac kazdej z nich 
dokfadn^ porqq poszy. System b^dzie 
kosztowaf znacznie taniej po opanowaniu 
techniki wokoderow do rozpoznawania 
gtosow krowich. Wdwczas bqdzie mozna 
zrezygnowac z kosztownych nadajnikdw, 
rozpoznajec krowQ zWizajqcq sip do pas- 


nika po charakterystycznym, podobno in- 
nym dla kazdej krowy, przeciqgfym 
muuu... 

■ Na wspomniano) fconfarancp w Chica- 
go sporo miejsca po^wi^cono automaty- 
cznej regulacji pracy traktorow i kombaj- 
ndw. Na przykfad, system mikroproceso- 
rowy pzeznaczorry dla traktordw, skfade- 
Wcy si^ z radarowego szybkoiciomierza 
i licznika pr^dkosci obrotow silnika umoz- 
liwia minimalizacj^ poslizgow k6f, wydtu- 
zajqc czas uiytkowania opon o 40% oraz 
oszczQdzajqc paliwa o 10%. Z kolei zasto- 
sowanie mikroprocesora w kombajnie 
zwiQksza jego wydajno£c o' 5-10%. Pola- 
ga ono na umieszczeniu na maszynie mo- 
nit or 6 w wykrywajqcycb ziarno w plewach 
i dostosowujqcych pr^dkosc zbioru do 
skuteczno^ci wytuskiwania ziarna z klo- 
sow. W tym celu jest ulokowany na wyj- 
sciu z kombajnu czujnik piezoelektryczny, 
o ktory uderzaje wymfocone resztki kfo- 
s6w. Czujnik, reagujqcy na sH^ uderzenia 
wielko^ci^ generowanego sygnafu, wy- 
krywa w ten sposob ilo^ci ziarna pozosta- 
jqcego w plewach. 

Elektronika znajduje rowniez pozyteczne 
zastosowanie w przyrzqdach irygacyj- 
nych, weterynaryjnych, urz^dzeniach do 
badania stanu roslin, stanu gleby, maga- 
zynowania zboza itd. Istotnym warurv- 
kiem zastosowania urz^dzen elektronicz- 
nych w rolnictwie jest odporno^^ na szko- 
dliwe warunki otoczenia oraz ich ekono- 
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micznosb. Okazuje sis. 2 © wymagania sro- 
dowfskowe s$ tu ostrzejsze niz dla sprz^tu 
wojskowego, kt6ry z reguty jest obstugi- 
wany i konserwowany przez fachowcow. 
Urzqdzenia eiektroniczne dla rolnictwa 
muszq „znle$b" eksploatacjq w tempera- 
ture© od -40 do +85°C, wilgotnosci w za- 
krasle 0-100%, nadzwyczaj ostre wibra- 
cje » wstrzqsy, charakteryzowac si$ odpor- 
no&c >3 na kurz i zabrudzenie, na koroduj^- 
ce chemikalia ftfp. Wi^kszosc zastosowari 
rofniczych mozna zrealizowac za pomocq 
mikroprocesorbw 8-bitowych. Przy tym 
rynek rolniczy jest bardzo wrazliwy na 
ceny. Na prcykfad, dla 2 apewnienia zbytu 
szeregu urz^dzen konieczne byfo w kon- 
kretnych przypadkach zrezygnowanie 
z bardziej nowoczesnych uktadow i zasto- 
sowanie wystuzonej rodziny mikroproce- 
sorbw Intel 8048, 8049 i 8060 ze wzglqdu 
na ich nlskq cen§ i Jatwq dost^pnosc. 

® W ftrmie Hitachi opracowano nowq 
lamp^ obrazowq o duzym ekranie i ma- 


tych wymiarach chtodzon^ cieczq, wspot- 
pracuj^cq ze specjalnie opracowanym 
obiektywem. Umozliwia ona rzutowanie 
obrazbw telewizyjnych na ekran. Mimo 
duzego ekranu, o przek^tnej 130 cm, cate 
urz^dzenie udato siq umiescic, dzi^ki 
przemyslnej konfiguracji obiektywu 
i zwierciadet (rys.) w obudowie o rozmia- 
rach 115x109x71,5 cm. K^t obserwacji 
ekranu wynosi ±45%, jasnosc obrazu 
jest, w odroznieniu od dotychczas sprze- 
dawanych systemdw, 1,5 razy wigksza, 
zas kontrast az trzykrotnie wiQkszy. Od- 
biornik jest przystosowany do reproduk- 
cji dwbch dzwiQkdw z mocq 2x 10 W. 

Owudziestu producentbw zrzeszo- 
nych w Zwi^zku Fonograficznym Japonii 
ztozyto w sgd 2 ie skarge przeciw trzem 
firmom, ktore zainstalowaty, w sklepach 
wypozyczaj^cych nagrane tasmy magne- 
tyczne, automaty wrzutowe do szybkiego 
kopiowania taSmy. Automat umozliwia 
uzytkownlkowi przekopiowanie w ciqgu 3 


min za niewielk^ optata lokoto 80 cen- 
tbw), taimy o dtugosci odpowiadajqcej 
jednogodzinnemu nagraniu. 

R System magnetowidowy VHS ma 

szanse stac si^ jedynym systemem na 
swiecie. Japohska ftrma Toshiba posta- 
nowita rozpocz^b, od potowy 1984 r., 
w swojej fabryce w Wielkiej Brytanfi, pro- 
dukcje magnetowidow VHS w liczbie 10 
tys. sztuk miesiecznie. Toshiba nalezy do 
obozu zwolennikbw standardu sony'ow- 
skiego Beta. Toshiba zamierza sprzeda- 
wac urzgdzenia wyprodukowane w W. 
Brytanii rbwniez w innych krajach Europy 
Zachodniej. Jednoczesnie obie firmy eu- 
ropejskie Grundig i Philips, ktore swego 
czasu wspolnie opracowaty magnetowid 
systemu V2O00, przystqpiq w 1984 r. do 
produkqi (w fabrykach europejskich) ma- 
gneto widow systemu swoich japoriskich 
konkurentow, tj. VHS. Podczas, gdy 
u Grundiga b^dzie to wtasne opracowa- 
nie konstrukcyjne. Philips zdecydowat si© 
na zakup iicencji w Japonii. 

« 16 czerwca 1383 r. zostai wystrzelony 
na orbtte satelrta amatorski AMSAT (ra- 
zem z zachodn foe uropejs kirn satelitq ko- 
munikacyjnym ECS-1) we francuskiej Gu- 
janie. Po oddzieleniu st$ od trzeciego sto- 
pnia rakiety nosne], Ariane i rozpocz^ciu 
orbrtowania. satelita amatorski otrzyma! 
nazwq OSCAR 10 (Orbiting Satellite Car- 
rying Amateur Radio). Wedtug zaiozen 
t^cznosc za pomocq OSCAR'a moze miec 
miejsce przez 15... 18 h dzienniezkazdego 
niemal punktu pdtkuli pbtnocnej naszego 
globu. Jest to mozliwe dzi$ki silnomu 
nachyleniu orbity eliptycznej satelrty 
w stosunku do rowntka. 

Wykorzystano tu doswiadczenie ZSRR, 
ktorego satelity komunikacyjne typu 
„Moinia" od dfuzszego czasu zapewniajq 
tqczno&c przez wi^kszq cz$sc dnia na du- 
zypi obszarze kraju. Niestety, OSCAR 10 
nie osiqgnqt na razie przawidzianej trajek- 
torii (orbrta B na rys.) wskutek defaktu 
technicznego, co powoduje pewne pgra- 
niczenia jego mozliwo§ci. 
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Uktady filtrow aktywnych 


Bttry aktywne, czyli filtry zawierajqee 
elementy czyrme, sq obecnia szeroko sto- 
sowane w wielu gatqziach olektronlkL 
Wielkq ich zaletq jest m. in. to, it m one 
tworzone - poza elementami czynnymi - 
tyiko z eJementow R I C, a ich charakte- 
' rystyki maio rbiniq siq od zalozonych. 
W artykule sq przedstawione wytwane 
uktady fittrbw aktywnych przeznoczo- 
nych przecfe wazyatkim do wietokanato- 
wych wzmacniaczy mocy m.cz. i zespo- 
tow gtoinlkowych wypoaazonych w ta- 
kie wzmacniacze. 

W zespotach gfosnikowych konstruowa- 
nych w warunkach amatorskich „stabym 
miejscem" jest bierny filtr L C (tzw. zwrot- 
nica prqdowa) rozdzielajqcy prqdy zasila- 
jqce poszczegblne gloSniki zespolu. Ama- 
tor nie dysponuje aparaturq i warunkami 
niezbqdnymi do zbadania wlasciwosci ze- 
spotu gtosnikowego z takim filtrem. War- 
to doda6, te nawet w warunkach specja- 
tistycznych laboratories nie jest to za da- 
nie tatwe. Amator-konstruktor dziala wiqc 
„na 6lepo". 

Filtr LC wfqczony miqdzy wyjsde wzmac- 
niacza i gtosniki powoduje pewne straty 
energii i co gorzej, zmniejsza tiumienie 
gfosnikow malq impedancjq wyjsciowq 
wzmacniacza. Szczegoinie „niebezpiecz- 
na" sytuacja powstaje w przypadku trdj- 
droznych zespotow glosnikowych i bier- 
nych filtrow 12 dB/okt. (filtry drugiego 
rzqdu). Mogq wowczas wystqpowac zu- 
pefnie nieprzewidziana zjawiska, powo- 
dujqce nawet uszkodzenie wzmacniacza. 
Z przytoczonych powodow mozna zalecic 
stosowanie zamiast jednego wzmacnia- 
cza mocy, odpowiednio dwoch lubtrzech 



Rye. 1 . Charakterystyki filtrow (przyklad) 
FD - filtr dolnoprzespustowy, 

FSp - filtr srodkowoprzepustowy, 

FG - filtr gornoprzepustowy. 
fi i fj - czqsxotliwosci graniezne filtrow 
;• FOiFG 


wzmacniaczy i zespotu filtrdw aktywnych 
wtqczonych miqdzy przedwzmacniacz 
i wejsda wzmacniaczy mocy. O innych 
zaletach takiego rozwiqzania pisalismy 
juz w artykule pt. „Problemy konstruowa- 
nia amatorskich wzmacniaczy mocy" (nr 
4/84). 

WlADOMO^Ct OGlN-NE 

Zadaniem filtrow przepustowych jest 
przenoszenie sygnafow o czqstotliwos- 
ciach lezqcych w pasmie przenoszenia 
filtru, a ttumienie sygnatow o innych 
czqstotliwosciach. Zadaniem filtrow za* 
porowych jest ttumienie sygnatow o czqs- 
totliwosciach lezqcych w okre^lonym 
pasmie, a przenoszenie sygnat6w o in- 
nych czqstotliwosciach. 

Rozrozniamy nastqpujqce podstawowe 
rodzaje (typy) filtrow: 

- dolnoprzepustowe, 

- gornoprzepustowe, 

- srodkowoprzapustowe, 

- srodkowozaporowe. 

Przykfady charakterystyk trzech rodzajow 
filtrow przedstawiono na rys. 1. 

Zaleznie od wymagari, konstruuje siq fil- 
try o mniejszej lub wiqkszej stromosci 
zboezy. Ndjprostszy filtr, utworzony z kon- 

densatora i rezystora (RC), nazywa siq 
filtrem pierwszego 1 rzqdu i ma zbocze 
o nachyleniu 6 dB/okt (20 dB na dekadq). 
Filtry drugiego rzqdu majq zbocza o na- 
chyleniu 12 dB/okt (40 dB na dekadq). 
Filtry trzeciego rzqdu - odpowiednio 18 
dB/okt., a filtry czwartego rzqdu 24 
dB/okt. 

Z przebiegu charakterystyk przedstawio- 
nych na rys. 1 mozna zauwazyc, ze filtr 
dolnoprzepustowy (FO) i filtr gornoprze- 
pustowy (FG) majq charakterystyki o na- 
chyleniu 12 dB/okt. Natomiast filtr srod- 
kowoprzepustowy (FSp) ma zbocza cha- 
rakterystyki mniej strome o nachyleniu 
6 dB/okt. 

W odniesieniu do wszystkich filtrow za 
czqstotliwosc granlcznq f g przyjmuje siq 
tq, dla ktorej wzrost tlumienia filtru wy no- 
si 3 dB. Jezeli wartese tq wyrazi siq napiq- 
ciem sygnalu, to przy czqstotliwosci gra- 
nieznej wartosc ta wyniesie 0,7 wartosci 
napiqcia sygnalu o czqstotliwosci lezqcej 
w srodkowej czqici pasma przenoszenia. 
Jak wynika z charakterystyk (rys. 1) w za- 
sadzie od cz^stotliwosci g rani cznej f 0 zbo- 
cze filtru ma znamiennq dla danego ro- 
dzaju filtru stromosc. 

Charakterystyki filtrow mogq miec rozny 
przebieg, zaleznie od „zestrojenia" filtru 
(dobdr wartoici elementow, dobdr sprz^- 
zeh zwrotnych itd.j. Rozrbzniamy nast^- 
pujqce typowe charakterystyki filtrow: 


Burtterwoftha, Bessela, Czebyszewa. 
W miare potrzeby konstruowane filtry 
o innych, specjalrrych charakterystykach. 
Nas interesuj<j najbardziej filtry Butter- 
wotha, ktore wyrozniaj^ si^ wzglpdnie 
lagodnie ,^aokrqglon^ #,/ charakterystyk^ 
bez garbu w poblizu kranca pasma prze- 
pustowego. 

V^szelkie falistosci charaktorystyki filtru 
w pasm ie przepustowym sq, w przypadku 
filtrow stosowanych w urzqdzeniach elek- 
troakustycznych, wysoce niepozqdane, 
mogq bowiem powodowac okre^lone 
„podbarwian>e" dzwiqku. Filtry optsane 
w dalszej cz^sci artykuhj sq hit rami But- 
te rwortha, z kilkoma wyjqtkami, ktbre od- 
powiednip opisano. 

Filtry aktywne mogq bye konstruowane 
w opardu o tranzystory, lecz najodpo- 
wiedniejszym elementem aktywnym jest 
scalony wzmacniacz operacyjny. Przy za- 
stosowaniu wzmacniaczy operacyjnych 
uklady filtrow sq nadzwyczaj proste, a sa- 
me filtry wykazujq wielkq zgodno^c cha- 
rakterystyk z zafozonymi. 

FILTRY AKTYWNE 12 dB/okt 

Uklady filtrow 12 dB/okt ze wzmacnis- 
czem operacyjnym zasilanym symetryez- 
nie oraz zaleznosci, wedlug ktbrych obit- 
cza siq filtr przedstawiono na rys. 2. Czqs- 
totliwoic graniezna (f g ) jest znana z kon- 
cepcji (projoktu) przyjqtej dla konstruo- 
wanego filtru. Wartosci rezystordw wy- 
biera siq w przedziale wartosci 10...100 
kll Nastqpnie oblieza siq wartosc konde- 
satorow Cl i C2. Jesli wartosd kondensa- 
torow wypadly niedogodnie (bardzo ma- 



Rys. 2. Uklady filtrdw 12 dB/okt 
(fittr6w drugiego rzqdu) 
ze wzmacniaczami oparacyjnymi 

a - filtr gornoprzepustowy. 
b - filtr dolnoprzepustowy 
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te lirb zbyt wielkiel, to obliczenie nalezy 
powtorzyc, przyjmujac inne wartosci re- 
zystorow R1 i R2. Nalezy stosowac ele- 
menty RiCo tolerancji 10% lub lepszej. 
W praktyce najlepiej jest obrac pojemnos- 
ci i rezystancje o wymaganych warto$- 
ciach metoda tqczenia (szeregowo lub 
rownolegle) kilku elementow. Elementy 
powinny bye wysokiej jakosci. Kondensa- 
tory elektrolityezne nie moga bye stoso- 
wane. 

Przedstawione uktady filtrow powinny 
bye sterowane ze stopnia o matej rezysta- 
ncji wyjsciowej. Wyjscie wzmacniacza 
operacyjnego moze bye obciqzone rezys- 
taneja 10 kll lub nawet mniejszq. Wzmoc- 
nienie takiego filtru w pasmie przepusto- 
wym jest bliskie 1. Wejscie nieodwracaj^- 
ce wzmacniacza operacyjnego w filtrze 
dolnoprzepustowym musi miec potaeze- 
nie galwaniczne z masq. Jezeli fiJtr taki 
jest sterowany bezposrednio z wyjscia 
wzmacniacza operacyjnego (poprzedza- 
jqceyo), to warunek ten jeat spetniony bez 
zadnych dodatkowych zabiegow. Jesli 
poprzedzajqcym jest stopien tranzystoro- 
wy oddzielony kondensatorem, to na wej- 
Sciu filtru powinien bye przytaczony row- 
nolegle rezystor 100 kit 


Warto zwrocic uwagq na to, ze podane na 
rysunku zaleznosci, okreslajace czqstotli- 
wosc graniezna fg, sa prawidtowe w od- 
niesieniu do wszystkich fittrow 12 dB/okt. 
Warunek na filtr Butterwortha wynika 
z wartosci elementbw R i C. 

Tranzystorowe uktady m.cz. sa najczqs- 
ciej zasilane z zasilacza niesymetryezne- 
go. Konstruowanie dodatkowego zasila- 
cza symetryeznego do zasilania wzmac- 
niaezy operacyjnych filtrow jest cz^sto 
niedogodne. Mozna tego uniknqc zmie- 
niajac odpowiednio uktady zasilania fil- 
trow, jak to przedstawiono na rysunku 3. 
Odpowiednie rezystory nalezy tak do- 
brac, aby na wejsciu nieodwracajacym 
wzmacniacza operacyjnego napiqcie wy- 
nosito doktadnie potowq wartosci napi$- 
cia zasilajacego U^. 

Kondensator sprzqgajacy C 6 moze oyc 
kondensatorem elektrolityeznym. Jego 
polaryzacja zalezy od potenejatu dopro- 
wadzonego do wejscia ze stopnia poprze- 
dzajacego. 

Z filtru gornoprzepustowego i dolnoprze- 
pustowego mozna wykonac filtr srodko- 
woprzepustowy (rys. 4). Jego czqstotli- 
wosci graniezne wynosza 600 Hz i 3000 
Hz. Wzmocnienie uktadu jest wiqksze od 
jednosci i wynosi ok. 2. 

W przypadku zamiaru przeprowadzenia 
okreslonych doswiadezen z filtrami ak- 
tywnymi mozna postuzyc sia uktadem fil- 
tru z rys. 5. Jest to filtr dolnoprzepustowy, 
w ktorym moze bye zmieniana czqstotli- 
wosc graniezna f g przez zmianq wartosci 
rezystora R2 oraz mozna wptywac na 
przebieg charakterystyki filtru przesuwa- 
jac slizgaez potencjometru R3. Bqdzie s\q 
zmieniac przy tym wzmocnieniee w pas- 
mie przepustowym filtru. Nalezy podkre- 
slic, ze uktad ten moze zaczac wytwarzac 
drgania wtasne, gdy ujemne sprzazenie 
b$dzie zbyt slabe (slizgaez potencjometru 
R3 znajdzie si$ w dolnym potozeniu). Ana- 
logicznie mozna utworzyc regulowany 
filtr gornoprzepustowy. 

Filtr 24 dB/okt moze bye utworzony 
z dwoch jednakowych filtrow 12 dB/okt 
potaezonych szeregowo. 



RLTRY AKTYWNE 18 dB/okt 

Uktady filtrow 18 dB/okt przedstawiono 
na rys ? 6. Wzory potrzebne do ustalenia 
wartosci eiementow, zaleznie od przyjqtej 
cz$stotliwosci granieznej f g , sa podane na 
rysunkach. W razie potrzeby mozna, 
zmieniajac odpowiednio uktad, przysto- 
sowac filtry do zasilania jednym napiq- 
ciem z zasilacza niesymetryeznego. 

Filtry 18 dB/okt (tzw. trzeciego rz$du) sa 
rzadko stosowane w celu rozdzielania 
pasm czastotlrwosci pradow zasilajqcych 
poszczegolne gtosniki zespotu gtosniko- 
wego. Natomiast nadaja sia one doskona- 
le do ograniczenia catego pasma wzmac- 
nianego. Filtr przedstawiony na rys. 6a 
moze bye np. zaprojektowany na C2qstot- 
liwosc graniezna 30 Hz i wtaezony miadzy 
odpowiednimi stopniami przedwzmac- 
niaeza lub poprcedzac zespdt filtrow kana- 
towych, zapobiegajacych przedostawa- 
niu sia do wzmacniaczy mocy zbyt ma- 
tych c 2 qstotliwosci, pochodzacych naj- 
czqsciej z wibraeji majacych charakter 
przebiegow pasozytniczych. 

Filtr 18 dB/okt dolnoprzepustowy, moz- 
na stosowac do ograniczania styszatno&ci 
szumow towarzyszacych sygnatowi 
audyeji. 

ZESPOtY RLTRdW 

Konfiguracje kilku zespotow filtrow 
przedstawiono na rys. 7. Zespot dzielacy 
pasmo na dwa zakresy przedstawiono na 
ry$. 7a. Podczas wyboru czastotliwosci 
granieznej nalezy pamiqtac o tym, ze 
w przypadku filtrow 6 dB/okt gtosniki po- 
winny bye zdolne do dobrego przetwarza- 
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Rys. 7. Zespoty ftftrbw -rbine konfiguracjo 

a - zespof filtrow dwukanalowy, 
b - zcopoi filtrdw trzykanaiowy z klasycz- 
nym filtrem srodkowoprzepustowym, 
ci d-innewarianty filtrow trzykanatowych 


nia dwoch oktaw, liczqc od czQStotl iwosci 
granicznej f fl (odpowiednio w gorq 
i w dot). Przy zastosowaniu filtrow 12 
dB/okt przyjmuje si$ przewaznie, ze wy- 
starczy „zapas" rowny jednej oktawie. 
Oczywiscie jest to reguta bardzo ogdlna. 
Przy projektowaniu zespolu gtosnikow, 
wzmacnlaczy i filtrow bierze si$ pod uwa- 
gq znacznie wiqcej czynnikbw. 

Nalezy wspomniec o wainym probiemie 
wynikajqcym z wtasciwosci filtrow (za- 
rdwno biernych jak i aktywnych). Chodzi 
o przesuniQcia fazowe i ich skutki. Filtr 
dolnoprzepustowy 12 dB/okt poczqtkowo 
(przy bardzo matych cz^stotliwosciach) 
nio wptywa na fazQ, przy czQstotliwosci 
granicznej f g powoduje przesuni^cie fazy 
o -90°. Podczas zwiQkszania cz$$totHwos- 
ci przesuniqcie fazowe rosnie, d^c do 
-180°. 

Filtr gornoprzepustowy ma przesuni$cie 
fazowe znikomo mate dla najwiqkszych 
cz^siotliwoScI pasma przepustowego. 
Dta cz^stotl iwosci granicznej f g przesu- 
niqcie fazy wynosi +90 3 i w miarq zmniej- 
szania cz^stotl iwosci d^zy ono do +180°. 
Wynika 2 tego, ze przy cz^stotl iwosci prze- 
noszonej, rdwnej cz^stotl iwosci granicz- 


noj f g, przosuni^oe mzowe miqdzy korwa- 
♦ami wynosi 180°. Gfosnik? tycfi kanatow 
b^dq pobudzanedoktadniewfazach prze- 
ciwnych. Teoretycznie powinno to spo- 
wodowac catkowite wygaszenie dzwi^ku 
o tej cz^stotliwosd. 

W praktyce catkowite wygaszanie nie wy- 
st^puje, Jeez pojawia siQ „siodto" w cha- 
rakterystyce przenoszenia. Aby temu 
przeciwdziatac najcz^sciej zamienia siq 
miejscami koncowki jednego z gtosni- 
kow, co jest rownowazne odwroceniu fa- 
zy o 180®. Wowczas, przy cz^stotJ iwosci 
granicznej f g , fazy s$ zgodne i charakte- 
rystyka cz^stotl rwoscio wa jest wyrowna- 
na. Wtornym skutkiem takrego zabiegu 
jest zmiana fazy (o 180°) sktadowych 

0 wielkich czQstotliwosdach wzgl^dem, 
zawartych w sygnale ztozonym, sktado- 
wych o matych czQstotliwosciach. Zjawi- 
sko to jest niepoz^dane, bowiem zmienia 
ono ksztatt przenoszonego przebiegu 
akustyeznego, co teoretycznie moze miec 
wptyw na jakosc dzwi^ku. 

Z przedstawionych wyzej powodow jest 
cz$sto korzystne przyjqcie dla obu filtrdw 
nie jednej cz^stotl iwosci granicznej fg, 
iecz dwoch nieco roznigcych sie mi^dzy 
sob^ czsstotJ iwosci. Odpowiednie ekspe- 
rymenty mozna prreprowadzic zmienia- 
jsc wartosci elementow 8 lub C w jed- 
nym z filtrow. 

Istnieje jeszcze inny, lepszy sposob usu- 
ni$cia znieksztatcenia charakterystyki 
przenoszenia. W tym celu mozna dodad 
odpowiedni kanat kompensuj^cy, sktada- 
jScy sis z filtru pasmowoprzepustowego, 
wzmacniacza mocy i gtosnika. Charakte- 
rystyka filtru wowczas powinna bye taka, 
aby skompensowane zostato „siodto" 
w charakterystyce przenoszenia, spowo- 
dowane wyzej opisanym przesuni^ciem 
fazowym filtrow dolnoprzepustowego 

1 gornoprzepustowego. Jest mozliwe zre- 


alizowanio taWoj kompen&acji w apoabb 
czysto elektryezny, bez dodatkowego 
wzmacniacza mocy i gtosnika. 

Wyjscie filtru pa smowo przepustowego 
i wyjscie jednego z filtrow podstawowych 
mog$ bye potqczone ze sob^ 2 a pomocq 
odpowiedniego mieszaeza i sterowac je- 
den wspblny wzmacniacz mocy. Flltry ak- 
tywne stwarzajq w tym zakresie nowe 
mozl iwosci, umozJiwiajqc realizaejg ukta- 
dow w rdzny sposob korygowanych 
i kompensowanych, co w przypadku fil- 
trow biernych byto bardzo trudne lub 
wr$cz niemoiliwe. 

Pozostate uktady z rys. 7 dotyezq zespo- 
tbw trzykanatowych. Wybor konfiguraeji 
zespotu filtrdw zalezy od szczegotowych 
zatozen urzqdzenia wzmacniajgco-gtosni- 
kowego. I w tym przypadku wystQpujq 
problemy spowodcrwane przesuniQciami 
fazowymi. Przy przytgczaniu gtosnfcdw 
nalezy prceprowadzic analizQ przesuniQb 
fazowyph wyst^puj^cych w poblizu czqs- 
tottiwosci granicznych. 

Mniej grozn a w skutkach jest niezgod- 
nosb faz gtosnika 6redniotonowego i wy- 
so koto now ego, gdyz granica podziatu 
przetwarzanych pasm czQstotl iwosci lezy 
w zakresie wzgl^dnie wielkich cz^stotii- 
wosci, przy ktorych wzajemne oddziaty- 
wanie gtosnikow jest nieznaezne, a sto- 
sunki faz promieniowych fal akustyez- 
nych sq nadzwyczaj ztozone. W celu wye- 
liminowania „siodta /# dla pierwszej cz^s- 
totl iwosci granicznej (f g - wzespotach 

filtrdw z rys. 7a mogq bye stosowane 
sposoby kompensaeji opisane wyzej 
Przy uzydu wzmacniaczy operacyjrrych 
jest mozJiwe konstruowanie zespotdw fil- 
trbw o cechach trudnych do uzyskania 
innymi sposobami. Uktad takiego filtru 
(przyktadowy) przedstawiono na rys. 8. 
tatwo zauwaiyc, ze kanat niskotonowy 
jest konwencjonalny i ma filtr 12 dB/okt. 
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Wzmacniacz operacyjny US2 sluzy do 
zrealizowania odejmowania przebiegow 
otrzymanych na wyjsciu kanatu niskoto- 
nowego (N) od, nazwijmy to, catosci prze- 
btegbw. Prawidtowy wiqc b^dzie taki za- 
pis: 1— N =* Sr+W, bowiem na wyjsciu 
wzmacniacza US2 otrzymujemy przebie- 
gi kanatu sredniotonowego (Sr) i kanatu 
wysokotonowego (W). Filtr ze wzmacnia- 
czem operacyjnym US4 jest konwencjo- 
nalnym filtrem gbrnoprzepustowym 
12dB/okt. Za pomoc$ wzmacniacza US5 
jest realizowane odejmowanie przebie- 
gow i na jego wyjsciu otrzymuje si$ prze- 
biegi odpowiadajqce kanatowi Sr. Mozna 
to zapisac nastQpujqco: 1-N-W = Sr. Pa- 
miqtajmy, ze korzystamy z zaleznosci: 
N+Sr+W = 1 

Przodstawiony uktad filtrow ma wiele za- 
let: jest tatwy w zestrojeniu, bowiem cha- 
rakterystyki poszczegblnych kanatow 
„ustawiajq si^" automatycznie oraz 
bardzo stabilne w czasie, charakterystyka 
czQstotliwosciowa jest rbwnomierna i nie 
wyst^pujq tak ostro niezgodnosci „na sty- 
kach" pasm przenoszenia poszczegol- 
nych kanatow. 

Do wad przedstawi onego uktadu mozna 
2 aliczyc nieco wi^ksz^ jego ztozonosc 
oraz mate nachylenie (6 dB/okt) zboczy 
kanatu uzyskanego przez „odejmowa- 
nie", w danym przypadku kanatu srednio- 
tonowego. 

Charakterystyki kanatow wyzej opisane- 
go zespotu filtrow przedstawiono na rys. 
1. Warto dodac, ze rezystory Rx powinny 
bye parami doktadnie dobrane. W razie 
potrzeby mozna zastosowac dodatkowo 
rezystory nastawne^ 

TRANZYSTOROWY FILTR AKTYWNY 

W przypadku trudnosci w zdobyciu 
wzmacniaczy operacyjnych, mozna kon- 
struowad filtry z tranzystorami. Przykfa* 
dowe rozwiqzanie przedstawiono na rys. 


9. Jest to uktad opracowany fabryeznie 
i stosowany przed kilku laty do zespotu 
gtosnikowego wyposazonego we 
wzmacniacze mocy. Tranzystory T1 i T2 
tworzq wzmacniacz wstqpny o matej re- 
zystancji wyjSciowej. 

Filtr kanatu niskotonowego z tranzysto- 
rem T3 i kanatu wysokotonowego z tran- 
zystorem T6 filtrami 1 2 dB/okt. W kana- 
le sredniotonowym zastosowano dwa fit- 
try 12 dB/okt: gbrnoprzepustowy i dolno- 
przepustowy. Catosc odpowiada konfigu- 
raeji z rys. 7b. Tranzystory nie majq tak 
dobrych wtasciwosci jak wzmacniacze 
operacyjne, st^d pewne trudnosci w do- 
borze elementow wcelu uzyskania odpo- 
wiednich charakterystyk. Cz^stotliwosci 
graniezne filtrow moga bye obliczane, 
z wystarczajaca dla celow praktycznych 
doktadnoscia, wedtug wzorow podanych 
na rys. 2. Nalezy stosowac tranzystory 
o duzej wartosci wspdtczynnika wzmoc- 
nienia pr^dowego, matoszumne (np. 
BC109), ale moga bye stosowane i inne 
(np. BC108). 

UWAGI KONCOWE 

Jezeli 2 espot filtrow jest dostatateeznie 
rozbudowany (np. wedtug uktadu z rys. 
8), to zaleca siq zasilanie wzmacniaczy 
operacyjnych ze stabilizowanego zasila- 
cza symetryeznego o napiqciu ±15 V, 
bqdz innym odpowiednim do stosowa- 
nych wzmacniaczy operacyjnych. 
Koncbwki doprowadzajace zasilanie do 
wzmacniaczy operacyjnych zaleca s\$ 
„zablokowac" do masy kondensatorami 
o wartosci 0,1 pF. 

W nbwodzie wejscia nieodwracajacego 
wzmacniaczy operacyjnych jest korzyst- 
nie wtaczyc rezystor 1,0.. .2, 7 kXltak, jak to 
przedstawiono na rys. 6a. 

Zaleca sig stosowanie wzmacniaczy ope- 
racyjnych nadajacych siq do pracy w ukts- 
dzie wtornika napiqciowego (mata war- 


to4c prqdu polaryzacji) i charakteryzujq- 
cych siq duza szybkosciq zmian napi^cia 
na wyjsciu. 

Sposrod zagraniczrrych wzmacniaczy 
operacyjnych moina stosowal m. in.: 
LM110, LM118, LM218, LM318, LM301, 
LF256, LF257, LF356, LF357. Nad aja si<j do 
tego celu rowniez odpowiednie wzmac- 
niacze operacyjne radzieckie (patrz „Re" 
nr 7-8/83 str. 32) 

Czytelnikbw, ktdrzy chcteliby unikna<5 ob- 
liczania wartosci elementow fiftrbw 12 
dB/okt odsytamy do uktadbw przedsta- 
wionych w „Re" nr 7-8/83 str. 19. Znajdu- 
ja sia tam uklady filtrow aktywnych prze- 
znaczonych do syntezatora muzyeznego 
o przetaczanej cz$stotliwosci granieznej. 

AW. 
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Wykonujq obwody drukowano, 
dtuzsze serie metoda sitodruku. 

I 

Sprzedam zb^dny 

laminat jednostronny 50 zt/dm 2 
laminat dwustronny 55 zt/dm 2 

W ogtoszeniu tym chciatbym przepro- 
sid tych wszystkich z Pahstwa, ktorym 
nie wykonatem obwodow drukowa- 
nych. Spowodowane to byto bardzo 
duzq iloscia zamowieh. 

. 

NOWOS0 

Zestawy do wykonywania obwodbw 
drukowanych sitodrukiem, szczegbl- 
nie przydatne w matych zaktadach ele- 
ktronicznych i praktyce radioamator- 
skiej wraz z dpktadnq instrukcjq posfu 

giwania siq. 

• ' 

Bardziej dokladne informaeje 
na zyezenie. 

Proszq dol^czyc znaezek za 25 zt. 


KRZYSZTOF WAWRYNEK 
ul. Ks. Jerzego 4 m 5 
49-300 Brzeg 
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Tuner hi-fi (i) 

NJ* stabnie zainteresowanie samodziel- 
nym wykonaniem stereofonlcxnego tu- 
nera wysokiej klasy. Spetniafec Itezne 
proiby czytelnlkdw, zamieszczamy opis 
model u tuner a hi-fi wyfconanego na 2 ie- 
cenie Redakcji i praktycznie wyprobowe- 
nego przez konitruktora. Jest to nowo- 
czesna konstrukcja zawiera^ca wytqcz- 
nie elementy produkcjl krajowaj. Trzebe 
Jednak paml^tac, ze nawet najprostszy 
tuner hi-fi Jest urzqdzeniefn skompJiko- 
wanym. Do jego wykonania me wystar- 
czy zebra rue element 6 w wg wykazu 
\ schematu montazowego. Konieczna 
Jest takze pewna wt&dza o uktadach w.cz. 
oraz umlej$tnoic poshigiwania siq przy- 
rzQdami pomiarowymi. 


DANE TECHNICZNE MODELU 


OPIS UKLADU ELEKTRYCZNEGO 

Ukiad tunera, ktdrego schemat przedsta- 
wiono na rys. 1, jest klasyczny. Zawiera 
gtowicq UKF przestrajanq elektronicznie 
z mieszaczem obcowzbudnym, wzmac- 
niacz p.cz. z demodulatorem koincyden- 
cyjnym, stereodekoder PLL wraz z filtrami 
wyjiciowymi. Uzupetnieniem toru sygna- 
towego sq uktady wskaznikow stanu pra- 
cy urz^dzenia orazzespdtzasilaczy. Mozli- 
we jest rowniez zastosowanie innych 
uktaddw wskaznikow. 

Giowica UKF pracuje w typowym ukta- 
dzie ze wzmacnlaczem w.cz. z tranzysto- 
rem o duiym prqdziekolektora i zdwuob- 
wodowym filtrem w.cz. 

Mieszacz obcowzbudny jest obciqzony 
pasmowym filtrem p.cz. 

SelektancjQ wzmacniacza p.cz. ksztattuje 
sjq w stopniu zawierajqcym wzmacniacz 
UL1202L, wspotpracujqcym z parq filtrow 
monolitycznych, o czestotliwosci 10,7 
MHz. 

Koiejnym stopniem jest wzmacniacz- 
ogranicznik z demodulatorem koincyden- 
cyjnym UL1200N. Uktad ten, poza zdemo- 
dufowanym sygnatem m.cz.; • dostarcza 
n ap i q de ARCz, napiQcie proporcjonalne 


TOMASZ BOGDAN 

do sygnatu w.cz. z anteny oraz napiqcia 
do aterowania ukfadem wyciszania. Na- 
pi^cte ARCz, symetryczne. jest doprowa- 
dzane do diody ARCz z gtowicy (DS) przez 
przetqcznik P3. Dioda, w warunkach row- 
nowagi, pracuje z napiqciem polaryzacji 
rownym 0 V. Sygnat m.cz. uzyskiwany 
z demodalatora z dwuobwodowym fil- 
trem F4 i F5, zastosowanym w celu zmnie- 
jszenia znieksztalceA nieliniowych, jest 
wzmacniany do optymalnej dla stereode- 
kodera wartoSci (1,5 Vpp) w stopniu ztran- 
zystorem T5. 

Stereodekoder o wzmocnieniu ok. 1 jest 
obciqzony filtrem MPX, zawierajqcym 
m.in. cewki L11...L14, ksztaftuj^cym wraz 
z kondensatorami doemfazy C64 < C85 


charakterystyfcq m.cz. oraz etiminujqcym 
sktadowe o rcqstottiwoiciach 19 i 38 kHz. 
Poniewaz filtr wnosi 6c&6 duze tfumienie, 
na wyjsciu zastosowano wzmacniacze 
z tranzystorami T8 i T9. 

W tunerze zastosowano zmodyfikowane 
uktady wyciszania « automatyki stereo. 
W celu uzyskania wyzszego (i ewentual- 
nie rogulowanego) poziomu wyciszania 
zastosowano stopieri z tranzystorem T4 
wraz z ukfadem sumowania zawierajq- 
cym diody D7 i D8. 

NapiQcie na kortcowce 13 utdadu scalone- 
go UL1200N jest proporqonalne do po- 
ziomu sygnatu docierej^cego z anteny 
UKF. Przy dostrojeniu do dostatecznie sil- 
nej stacji, gwarantujqcej poprawny od- 
bi6r, napiqcre to wzrasta do wartosd wt$- 
czaj^cej tranzystor T4. NapiQcie na jego 
kolektorze osbjga stan nisfci i wytqcza 
tranzystor T6, peiniqcy funkcjq elementu 
przetaczaiecego. Gdy sygnat z anteny jest 
sfabszy lub gdy nie odbiera siq iadnej 
stacji, napiQcie na koiScowce 13 maleje, 
wytqczajqc tranzystor T4 i powodujqc tym 
samym zadzialanie pzetqcznika z tranzys- 
torem T6. Przy odstrajaniu siQ od stacji 
(czyli na zboczach krzywej przenoszenia 



p.cz.) na kohodwce 12 ukladu scalonego 
UL1200N pojawia s\q wtQk 92 » napt^de, 
uruchamiaj^ca za pomocq diody D7 ukfad 
przef^czaj^cy z tranzystorem T6. Po do- 
strojeniu naptqcie to jest rowne 0 V. 

Z wyjscia utdadu wyciszania jest sterowa- 
ny takze automatyczny przef^cznik mono/ 
stereo (tranzystor T7), wyf^czaj^cy ste- 
reodekoder w przypadku odstrojenia lub 
zbyt mafego poziomu sygnafu z anteny. 
Napi^cie otrzymane z kortcbwek 7 i 10 
ukfadu scalonego JUL1200N Jest wyko- 
rzystywane rowniez do sterowania uWa- 
du wskaznika dostrojenia. Funkcjq ws kai- 
nika petni^ dwie diody LED (D107 i D108), 
sterowane z wyjsc wzmacniacza roznico- 
wego, wykonanego z uktad ami UL1 1 1 1 N. 

Wyfqczante obu cUod po odstrojeniu od 
stacji nastqpuje dzi4}ki wykorzystaniu sy- 
gnafu z koncowki 13 utefadu scalonego 
UL1200N, przef^czajqcego wzmacniacz 
roznicowy. Dokfadne dostrojenie sygnall- 
zuje jednakowo siine kwiecenie died. Po- 
niewaz, ogolnie rzecz biorge, napi^cie 
mi^dzy kortcowkami 7 i 10 ukladu scalo- . 
nego ULT200N, nawet przy niezwykle sta- 
rannym zestrojeniu toru, nie zawszdmusl 
wynosid 0 V, przewidztano mozliwosc sy- 
metryzaeji tych napiqd rezystorem R32. 
Uktad stabilizatora, ctiarakteryzujqcy 8 ig 
matq roznic^ napiqc U we i Uwy dostarcza 
napiQcie zasilania. Umozliwia to zmniej- 
szenie strat mocy w zasilaezu. 

NapiQcie polaryzacji diod jest stabilizowa- 
ne ukfadem scalonym UL1550L Napi^cte 
przestrajania od 3 do 25 V jest uzyskiwane 
z potencjometru strojeniowego R82. 

Jako sygnalizator emisji stereo pracuje 
dioda LED D106, natomlast uktady wskai- 
nika odbieranej cz^stotliwosci i poziomu 
sygnatu mogq byd dowolne. 

W modelu zastosowano wychyfowy 
wskainik cz^stotliwosci, uzupetniony 
ukfadem linearyzaeji wskazan. Jako 
wskatnik poziomu sygnatu (natqzenia po- 
la) pracuje zespof diod LED (linijka swie- 
c^ca) sterowany przez tranzystor T102 
i uktad scalony US101. Mozliwe s^tuinne 
rozwiQ 2 ania, np. uzyeie uktadow scalo- 
nych UL1970N i UL1980N do sterowania 
skal Ifniowych z diodami LED, bqdz 
wskaznikow wychytowych do obu funkeji. 

i 

OPtS KONSTRUKCJI 

Podstawowa czgdc tunera miesci si^ na 
jednej ptytee drukowanej wraz z gtowicq 
UKF, przet^eznikami i gniazdem wyj^do- 
wym. Gtowica UKF jest ostQniqta ekra- 
nem, ktdry dziqki specjalnej konstrukqt 
umozliwia takze zamkni^cie gtowicy od 
dotu. Zmniejsza to wptyw konstrukcji 
chassis na prac^ uktadu. Drugim elemen- 
tem mechanicznym na tej ptytee jest ra- 
diator tranzystora T10 (rys. 7). 


Czutosc uzytkowa mono: E fi <3 jiV (S/N = 26 dB, A F = 15 kHz) 

Czuto£6 uzy^cowa 6tero: E g < 20 jiV (S/N = 40 dB, F = 40 kHz) 

Humienie cygnatow lustrzanych: Bl > 90 dB 

Thimisnie sygnatuw p.cz.: Bio, 7 > HO dB i 

Maksymalny sygnat wejsciowy: Eg > 2 V 
Seiektancja ± 300 kHz: 45/48 dB , 

Ttumienie praestuchowstereofonicznych: 46/48 dB ( AF « 40 kHz. Eg = 1 mV, f m = 1 kHz) 
Stosunek sygnat/szum: S/N =* B0 dB (AF ® 15 kHz, Eg = 1 mV) 

Stosunek sygnat/zaktocania: S/B = 48 dB (A F * 15 kHz, Eg = 1 mV) 

Humienienapiqdzakt6cajqcych: B19 * 72 dB, =• 85 dB (AF » 40 kHz, Eg « 1 mVJ m = 1 kHz) 
Znieksztatcenia nieliniowe: mono h < 0,2%, stereo h < 0,25% (AF = 40 kHz, Eg =» 1 mV, f m ® 1 
kHz) 

Pasmo przenoszenia: (- 3 dB) - 15 Hz...14,5 kHz) 

Sygnat wyjiciowy: 1,5 V (AF = 50 kHz, f m » 1 kHz) 
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Ryt. 7. Szkic radiators tranzystora T10 
Blacha alumtaiowa o grubosca 1 mm. Tranxystor jest na 
rum mocowany bezpoirednio, bez podkJadki izolacyjnej 
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Rys. 8. Schamat montaiowy pfytki ze wskaznikami 


Pokrywg doing nalezy wykonac bez otworbw 





Rys. 6. Szkic przegrod wewngtrznych ekranu glowicy a - oddzielajgca obwody wejsciowe. b - oddzielajgca obwody heterodyny 

r “i 
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Rys. 9. Ptytka drukowana wskaznikbw 
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Ryt, 11 . Rytki drufcowaoa uktaKki 
i fru ^ ygo wtAttMkaml 


Rozmieszczenie eieroerrtow na p+ytce 
przedstawiono na rys. 2. Cfegla liniq 
w* prawej, g6mej cre$d rysunku zazna- 
czorvo ekran gtowicy, a wown^trz - polo- 
ienfe przegrdd ekr&nujbcych poszczag di- 
ne jej czqsci. Przy tranzyatorze T10 zazna- 
czono usytuowanie racfiatora. Schema! 
pofeczeri drukowanych tej ptytki przed- 
stawiooo na rys. & Elementy ekranu gk>- 
wicy, tj. ramkq, przodstawiono na rye. 4, 
pokrywq i apod na rys. 5, a pczegrody 
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Rys. 12 . Szkic tomato 


wown^trzne na rys. 6. Elementy tepowWv* 
ny bye wyfconane z blachy staloweicyn- 
kowanej lub mosiqinej o grubo£d okoto 
0,5 mm. 

Elenkenty wskaznikowe sq umfeszczone 
na drugiej piytc©, umocowonej pionowo 
na przedniej science chassis. Oiody LEO 
sa potaezooe z pfytfcft- Rozmieszczenie 
elementdw na tej prtytee pczedstawiono 
na rys. 8, a schema! pdeczeh drukowa- 
nych na rys 9. 

Przyjety w model u sposbb sterowania 
wskaznika na t^zenia pola narzuett kooie- 
eznose zastosowanis trzedej ptytki, wtu- 
towonoj za pomocq oddnkow drutu erob 
rzorvego w plytke wskainikdw. Rozmiesz- 


- ^ 
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czeoie etomentow wskaznika 
wysterowania przedstawiono ha Tyt. 10, 
a schema! poi^czeb drukowanych, na ry- 
sunkutt. •* 

Na wspomnianej przedniej defence jest ? 
umocowany takze potenejometr stroje- 
niowy. Na tylnej defence znajdujq a)^; 
gniazda antenowe oraz przapust (cable ] 
siedowegej. / 

Transformator sieciowy umocowano na -j 
dnie chassis. Jest on izolowanyelefctrycaE- -i 
nieod blachy. s * * >1 

Ptytka g*6wna jest przympeowana do • 


chassis za pomocq tulejek dystansowyefc 


o wysofeoset ok. S3 mm. 

Szkic chassis przedstawiono na rys. 12. 

Cd. wn 


Czytelnlkom InterewfccYi* 
czasopismem „Elektronizacja" potecamy 
w nrzo 4/84 nastqpofoc* artykuty: 
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KSU\2lCI NADEStANE DO REDAKCJI 




UKLADY SCALOME W PYTANIACH I OOPOWEOZMCM - Me- 


0 Zastosowanie fecz piezoelektrycznych w uk+adach 
wyzwalania tyrystorow 

c Swiattowodowe oprzyrz^dowanie mechanizmu 
chwytu robots 

® Mlemik rezystywnoici wody dejonizowanej 
C Metody roztfaaeleoto imputaow zaplonowych 
e Mlkrokomputerowe interfajsy wawn^trzkasetowa 
C Nlezawodnosd potqczeh Kitowanych 




bart dwkfco, ftftrosftaw Rusak, WMaw 
tw« fitoukowo-Tschntozn«, Waituwi, 1963 . Wyd. 1 , 
naktod 30 000 *92., can* 140 zt 


str.261. 


W ksfetce omowiooo w pezyst^ony spoaob, w form to pytftrt • 
i odpowiedzi, wazystkJa wazna zagadniooia zwfezans z ukfeda* 
mi scakmyml analogowymi I cytrowyml, mikroprooMorwnr 
c kalkulatorami, tj. ich bodows, technologic wytwarzanto, vAm b ^ 
ctwoict funkcjonalne i zaatosowania. 

Kslcika jest przaznaczorw dto S2eroktogo kregu czytalntobw- 
kiiyntorbw i technlkbw rbtnych specjalooSci oraz dto uezntow 
: ukd techdeznyoh. 
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inz. JOZEF BALA 

Dzielnik czqstotliwosci z ukladem scalonym UCY74121N 


Najczqbciep aby zmniejszyc czqstotft- 
wo ib prz*bi#gu stosuje siq Ikzniki. Czqs- 
totfwobb przebiegu moie byd r6wn iei 
zmniejtzofia w procrty spot 66 za pomocq 
uniwibratora seal on ego UCY74121N. 

Schemat dzielnJka czqstotliwo£ci z ukta- 
dem scalonym UCY74121N jest przedsta- 
wiony na rys. 1. 

Dzi8tanie uktadu ifustrujq przebiegi czaso- 
we przedstawione na rys. 2. 


W pierwszym przypadku imputs t w jest 
wyzwalany w tym samym okresie Tj, 
w ktbrym wystqpuje opadajqce ztx)cze 
poprzedniego impulsu tw- W drugim im- 
puls t* zostaje wyzwolony w nastqpnym 
okresie T 2 przebiegu wejsciowego, co wy- 
nika z warunku, ze C2as trwania impulsu 
wyzwalajqcego uniwibrator UCY74121N 
nie moze bye mniejszy od 50 ns. 
Uniwibrator UCY74121N charakteryzuje 
sic? bardzo dobrq stabilnoSciq szerokosci 


menty zewnqtrzne R§, Cfc. Powinny byd 
one elementami wysokostabilnymi 
w funkcji temperatury. 

Zaieznosc wiqzqcq z czasem tw mozna 
wyrazic wzorem: 

tw = ~ — <2N-1) = -L (2N-1) 

ZTw# Z 

w ktorym: 

T- okres przebiegu wejsciowego f**, 

N - wspbtczynnik podziatu czqstotliwosd. 



W stanie spoczynkowym na wyjsciu Q 
uniwibratora panuje poziom niski. Zbo- 
cze opadajqce przebiegu wejsciowego f w# 
powoduje wyzwolenie impulsu wyjscio- 
wego t w z opbinieniem 1 Q , rbwnym czaso- 
wi propagaeji impulsu uniwibratora (ok. 
40 ns). Czas przerwy miqdzy generowany- 
mi impulsami tw oznaezono jako tp. Mozli- 
we sq dwa przypadki szczegolne: 
tp-to>50 ns oraz 1 p -to<50 ns. 


impulsu wyjsciowego t w . Przy zmianie 
napiqcia zasilajqcego 5 V o wartosci 
±0,25 V, otrzymuje siq zmianq szerokosci 
impulsu o Atw<±0^%. 

StablJno^d temperaturowa jest rOwnlei 
bardzo dobra. W przedziale temperatury 
od 240 do 373 K przyrost impulsu wyjscio- 
wego wynosi Atw<0,5%. 

Decydujqcy wptyw na stabilnosc szero- 
kosci impulsu wyjsciowego tw majq ele- 


Czas trwania impulsu wyjsciowego okre- 
£la wzor: 

tw = Re(Ce+Q)' In 2 
przy czym: Q « 20 pF. 

LITERATURA 

1. Kalis 2 J.: Cyfroweuktady scalona wtechnice 
systemowej, MON, 1977 

2. Katalog: Przyrzqdy pbtprzewodnikowe, t. 2, 
.,Wema", 1977 
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WYBRANE UKtADY MOS-LSI, ZASTO- 
SOWAN1A, POMIARY - Praca zbiorowa, 
Wydawnictwa Komunikacfi i tqcznosci, 
Warszawa 1983. Wyd. 1, naktad 9800 
±200 ogz., str. 2S6, cana 180 zi. 

Ksiqzkq jest przeznaczona dla inzynierow 
elektronikow. Zawiera szebc rozdziatow 
omewiajqcych kolejno: technology wy- 
twarzania uktadow LSI, pamiqci, uktady 
kalkulatorowe, uktady mikroprocesoro- 
we, metody i urzqdzenia do projektowa- 
ma, uruchamiania i diagnostyki syste- 
mow riozonych z uktadow MOS-LSI oraz 
tprawdzanie uktsdow LSI. 

® W rozdziale „Pamiqci" obok przeglqdu 
i krbtkicb opisow wtascrwosci uktedbw 
pamiqct omowtono doktadniej charakte- 
rystytd dynamieznego rejestru przesu- 


wajqcego MCY7506N, MCY7501N 
i MCY7505N, pamiqci statyeznej typu 
2102 (MCY7102), typu 2114 i pamiqci 
ROM typu 2316 (MCY8316) oraz EPROM 
typu 2716 (MCY8716). 

W rozdziale „Uktady mikroproceso- 
rowe" dokonano przeglqdu rozwiqzan 
budowy mikroprocesorow 4, 8- i 16-bito- 
wych oraz specjalizowanych (uktad 
MC14500B). Szerzejopisano architekturq 
mikroprocesora 8080. 

W rozdziale „Metody i urzqdzenia pro- 
jektowania, uruchamiania i diagnostyki 
systemow ztozonych z uktadow MOS- 
LSI" przekazano czytelnikom m. in. szereg 
informaeji dotyczqcych: rozwiqzywania 
problembw powstaj^cych podezas wyko- 
nywania pomiardw, zagadnieh zwiqza- 
rrych ze stronq uktadowq systembw oraz 
metod onalizy systembw mikroproceso- 
rowych. Budowy i wta^ciwosci analizato- 
row stanbw logicznych omowiono na 
przyktadzie anelizatora systembw mikro- 
procesorowych typu HP1611A, a nast^- 
pnie opisano systemy projektowo-uru- 
chomieniowe oraz parametry pamiqci 
PROM. 


‘ W rozdziale „Sprawdzanie uktadbw 
LSI" dokonano krbtkiego przeglqdu typo- 
wych uszkodzeh wystqpuj^cych wpamiq- 
ciach i rodzajbw test 6 w, w tym wzorbw 
testowych stosowanych podezas spraw- 
dzania uktadbvy LSI. Metody sprawdzania 
mikroprocesorow podano na przyktadzie 
wykorzystania do tego celu testera Mega- 
set Q-8000, Adar MX-17 i testera rodziny 
Sentry. 

Ksiqzka jest napisana bardzo syntetyeznie 
(przypomina formq skryptu), zawiera je- 
dynie najwazniejsze informaeje z danej 
dziedziny, uszeregowane wg woznosci za 
gadnien w podrozdziaty i podpunkty. Au- 
torzy zaktadajq, zeczytelnik przystfpujqcy 
do czytania tego opracowania posiada juz 
pewien okre^lony poziom wiadomoief 
z dziedziny cyfrowych uktadow MOS-LSI. 
Informaeje zawarte w ksiqzce sq wyni- 
kiem podsumowania stanu wiedzy i prac 
autorbw nad tq tematykq oraz przeglqdu 
bibliografiiz korica Iatsiedemdzie6iqtych. 
Forma adiustaeji merytoryeznej I tectini- 
cznej tej pracy zbiorowej znaeznie utatwia 
„poruszanie siq" czytelnikowi po tekscie 
I umozliwia odszukanie potrzebnych in- 
formaeji. BPW 
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Gitarowy „auto-who ## grzegorz woozinowski 


Ukiad jest modyfikacjq typowego ukladu 
„who-who" („you-you") stosowanego 
jako uzupelnienie grtar etetctrycznych 
w celu uzyskania dodatkowych efektbw 
dzwiqkowych. W konwencjonatnym 
ukfadzie „who-who" 1 „wybrzuszefiie" 
charakterystyki czqstotliwosciowej, ak- 
centujqce fragment widma emitowane- 
go sygnatu, przesuwa si q w wybranym 
zakresie czqstotlrwoici za pomocq pote- 
ncjometru poruszanego pedalem. W opi- 
sanym nizej ukfadzie przesuniqcie, „wy- 
brzuszenia" charakterystyki odbywa siq 
automatycznie po kazdym, dostatecznie 
silnym uderzeniu w struny gitary. W za- 
lezno&ci od pofozenia przetqcznika PR6 
(patrz schemat) wybrzuszenie charakte- 
rystyki czqstotlrwoiciowej przesuwa siq 
od czqstotliwosd najmniejszych do naj- 
wiqkszych i z powrotem, bqdz odwrot- 
nit. Ukiad mozo bye wy A.o rz - y starry rdw- 

niei jako konwencjonalne „who-who" 
sterowane pedafem. 

Ukiad „auto-who" sktada siq z: wtornika 
emiterowego z tranzystorem T1, kompa- 
ratora napiqcia z uktadem scalonym US1, 
przerzutnika monostabilnego z uktadem 
US2 oraz filtru aktywnego, sterowanego 
napiqciem (US3 i T2). Przebieg otrzymy- 
wany z przetwornika gitary elektrycznej 
ma charakter drgah gasnqcych, co wyko- 
rzystano do sterowania uktadem. 
Maksymalny poziom sygnatu wyjsciowe- 
go z tranzystora T1 ustala siq potenejome- 


trem P2 tak, a by przy okreslonej sile ude- 
rzenia w struny osiqgai wartosc 300 mV 
pp. Na taki poziom sygnahi reaguje kom- 
parator US1 , zmieniajqc periodyeznie 
swoj stan wyjsciowy do chwili, az ampli- 
tuda sygnatu gitarowego zmniejszy swq 
wartosc ponizej napiqcia odniesienia, do- 
prowadzonego do wejscia ukladu 
US1. Zmiana stanu wyjscia komparatora 
powoduje wyzwolenie multiwibratora 
monostabilnego uktadem US2, do wyj- 
scia ktorego przytqczony jest uklad 
o zmiennej (przetqcznikiem) stalej czaso- 
wej (R1 1, C8...C10), na ktorymto powstaje 
przebieg sterujqcy filtrem aktywnym. 
Uktady statych czasowych sq przetqczane 
jednoczesnie z rezystorami nastawnymi 
P3...P5, regulujqcymi czas przerzutu mul- 
tiwibratora. Przetqczen tych dokonuje siq 
w celu zmiany szybkosci „przemiatania" 

filtru. Maksymalne napiqcio sleru\qc& r&- 

gulowany filtr ogranicza dioda D3. 

Filtr jest zmiany rezystaneji kolektor-emi- 
ter tranzystora T2, zaleznq od przebiegu 
sterujqcego, doprowadzonego do bazy 
tego tranzystora. Wzmocnienie czqstotli- 
wosci srodkowej filtru z uktadem scalo- 
nym US3, wynosi okoto 28 dB. Dla unik- 
niqcia przesterowania wzmacniaczy 
wspotpracujqych z uktadem jest koniecz- 
ne odpowiednie wyregulowanie sygnatu 
wyjsciowego potenejometrem P8. 

Do regulacji catego uktadu jest potrzebny 
oscyloskop i miernik uniwersalny. Regu- 
lacjq rozpoczyna siq od ustaienia wartosci 


napiqcia odniesienia komparatora US1 
(PI), ktore wynosi 150 mV. Nastqpnie, 
kotejno przetqczajqc przetqczniki PR3, 
PR4, PR5 i doprowadzajqc sygnat z gita- 
ry, nalezy tak dobrac wartosci rezystordw 
nastawnych P3...P5, aby przebieg w miej- 
scu D wyglqdat jak przedstawiono na ry- 
sunku pomocniczym przy schematic. 
Kolcjnq czynnosciq rogulacyjnq jest takie 
ustalenie warunkowpracy tranzystora T2, 
aby przy napiqciu 5,6 V w miejscu D, 
nastqpowato catkowite „otwarcie" tran- 
zystora; stuzy do tego potenejometr P6. 
Ostatniq czynosciq regulacyjnq jest takie 
ustawienie rezystora nastawnego P7, aby 
maksymalne napiqcie na suwaku poten- 
cjometru P9 wynosito 5,6 V. Regulacjq 
poziom u wejsciowego i wyjsciowego sy- 
gnatu akustyeznego wykonuje siq w cza- 
sie gry za pomocq potenejometrow P2 
> PS. Charakl&r przebiegow w posJtt&gtA- 
nych miejscach uktadu (A...D) przed»* 
wiono na rysunku przy schemacie. 
Przetqcznik PR1 stuzy do wytqczania uite- 
du, a przelqcznik PR2 do wyboru rodzajC 1 
pracy; automatyezna, sterowana peda- 
tem. Uktad jest zasilany z symetryeznego 
zasilaeza ±15 V, 50 mA (nie 2 aleca siq 
zasilania bateryjnego). Na ptycie czo- 
towej urzqdzenia znajdujq siq potenejo- 
metry P2 i P8, przetqczniki PR1...PR6 
(PR3...PR5 przetqczniki zalezne, stabilne) 
oraz gniazda wejsciowe i wyjsciowe typu 
„Jack'\ gniazdo GM3 do dotqczenia peda- 
tu, a takze wytqcznik zasilania. 
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przeglqd schemotdw 


Odbiornik radiofoniczny &NIEZNIK R-502 


&nieznik R-502 produkowany wZR Diora w Dzierconiowie jest 
odbiornikiem radiofonicznym klasy popularnej, przeznaczo- 
nym do odbioru programow nadawanych w zakresach fa] 
dfugich, srednich, krdtkich (dwa podzakresy) i UKF. Jest to 
odbiomik monofoniczny. Pracujq w nim: 4 ukfady sea lone, 7 
tranzystorbw, 4 diody pojemnoscio we, 3 diody elektro lumine- 
scencyjne oraz 10 died detekcyjnych i prostowniezyeh. Od- 
biornik jest wyposazony w ukfad ARCz dziafajqcy w zakresie 
UKF, precyzer dostrojenia i w prog ram ator umozliwiajqcy 
zaprogramowanie odbioru czterech staeji pracujqcych w za- 
kresie UKF. 

Snieznik R-502 jest przystosowany do wspotpracy z magneto- 
fonem, gramofonem z przetwornikiem piezoelektrycznym ize- 
wnQtrznym gtosnikiem. Schematodbiornika przedstawiono na 
str. 16-17. 


DANE TECZNICZNE 


Zakresy fal: 

- dlugie 

- Srednie 

- krbtkie 1 

- krbtkie2 

- UKF 


165.. .285 kHz 

525.. .1605 kHz 

5.95. . .9.775 MHz 

1 1.7.. .21.75 MHz 

65,0. ..74,0 MHz 


Czufos6 uzytkowa: 

- z anteny ferrytowej 
fate dlugie 

fate irednie 

- z anteny zewn^trznej 
fate dlugie 

fate srednie i krotkie (1 i 2) 

UKF 

Selektancja: 

- tor AM 

- tor FM 

Tfumienie sygnafow lustrzanych: 

- fale dfugie 

- fale Srednie 

- fale krotkie 

- UKF 


<2 mV/m 
<1 mV/m 

<150 * V 
<100 nV 
<10 nV 

>30dBprzyf< = 1 MHz-9 kHz 
>26dBprzyf s = 69 MHz ±300 kHz 

>25 dB dla f s = 200 kHz 
>25 dB dla f s = 1 MHz 
>8 dB dla f s = 8 MHz 
>23 d8 dla f 8 = 69 MHz 


Tfumienie sygnafow p. cz.: 

- tor AM >26 dB 

- tor FM >40 dB 

Tfumienie modulacji amplitudy w torze FM. >30 dB 

Prog ograniczania w torze FM: >50 jiV 

Skutecznosc dziafania ARW: >10dB/36dB 

Elektroakustyczna charakterystyka przenoszenia: 

-tor 150...3150 Hz 

- tor FM 150.9000 Hz 

Znamionowa moc wyjsciowa: 3.5 W przy h < 7% i R -* 4 il 

Zakresy regulacji charakterystyki czestotliwosci dzwi^ku: 

- przy f = 100 Hz (Basy) ±6 dB 

- przy f = 10 kHz (Soprany) ±6 dB 

Pobor mocy 2 sieci: okolo 25 VA 

Rozmiary: 560x195x140 mm 

Masa 4.7 kg 


OPIS UKtADU 

Stopnie wejsciowe toru FM zrealizowano z tranzystorami T1 
(wzmacniacz w. cz.), T2 (mieszaez) i T3 (heterodyna). Odbiera- 
ny sygnaf radiowy jest doprowadzany do emitera tranzystora 
T1 przez szerokopasmowy filtr LI , zapewniajgcy dopasowanie 
rezystaneji anteny do rezystaneji wejsciowej wzmacniacza 


w.cz. Wspbfpracujacy z filtrem rezystor R1 i kondensator C3 
peiniq funkcjQ obwodu tfumi^cego sygnafy p. cz. Orugi obwod 
tfumigey sygnafy p.cz. znajduje si$ w ukfadzie mieszaeza. 
Skfada si$ on z dtawika Dfl i kondensatora Cl 1. Pojemnosci 
kondensatorbw C3 i C11 dobrano tak, aby uzyskac odpowied- 
nio duze tfumienie sygnafow p.cz. bezznaeznego pogorszenia 
parametrow czufo£ci uzytkowej i progu ograniczania. 
Wzmacniacz w.cz., podobnie jak heterodyna (pracujqca wukfa- 
dzie Colpitts'a), s$ przestrajane za pomocq diod poj^mnoscio- 
wych 01 i D3. NapiQcie regulacyjne jest doprowadzane z poten- 
cjometru P2 fub jednego z potencjometrbw R601...R604. Te 
ostatnie pracujq w ukfadzie programatora i stuzg do programed 
wania odbioru sygnafow wybranych staeji. 

Dioda D2 dofqczona rownolegle do obwodu wyjsciowego 
wzmacniacza w.cz. tfumi obw6d, gdy sygnaf przekroczy okre- 
slony poziom. Zapobiega wi§c powstawaniu znieksztafcen 
w obwodach mieszaeza. 

Dioda pojemnosciowa D4 pracuje w ukfadzie ARCz w zakresie 
UKF. Jako napigeie regulacyjne* wykorzysta no napi^cie wyj- 
sciowe z detektora FM. 

Mieszaez jest obciqzony filtrem pasmowym FI wspofpracujg- 
cym z filtrem ceramicznym FC1. Wydzielony sygnaf p.cz. jest 
doprowadzany do wejscia pierwszego stopnia wzmacniacza 
p.cz. zrealizowanego w ukfadzie scalonym US1. 

Tranzystory T4 i T5 pracujq w ukfadzie samodrgajgcego sto- 
pnia przemiany iloczynowej AM, przy czym funkcjQ mieszaeza 
spefnia tranzystor T4. Dla cz^stotliwosci oscylacji tranzystory 
T4 i T5 pracujQ rownolegle. O wielkosci napi^cia oscylacji 
decyduje sumaryezny prqd emiterow, czyli spadek napiqcia na 
rezystorze R22. Zmiana punktu pracy jednego z tranzystorow 
powoduje automatyeznie zmian§ punktu pracy drugiegotrah- 
zystora tak, ze sumaryezny prqd emiterow pozostaje prawie 
stafy. Umozliwia to regulacji punktu pracy tranzystora T4 za 
pomoc^ potencjometru R34, bez wplywu na wielkosc napi^cia 
oscylacji. Nalezy dodac, ze dziqki stabilizujqcemu dziafaniu 
tranzystora T5, wymagane zmiany napi^cia regulacyjnego 
ARW sq mafe i mieszczq siQ w granicach 0,2 V. Umozliwia to 
wspofprace tego mieszaeza ze wzmacniaczem p.cz. zrealizowa- 
nym z ukfadem scalonym UL121 1 N. 

Cewki obwoddw wejsciowych fal srednich i dfugich s$ umiej- 
scowione na wspolnym pr^cie ferrytowym (antena ferrytowa). 
W obwodach oscylatorbw fal krdtkich zastosowano precyzer 
dostrojenia. Dostrojenie precyzyjne jest realizowane za pomo- 
C3 diody pojemnoSciowej D6 dofqczonej do obwodow oscyla- 
tora przez kondensator „skracaj4cy" C41. Zmiany pojemnosci 
diody D6 uzyskuje s\q przez doprowadzenie do jej katody 
napi$cia stabilizowanego za pomocq ukfadu scalonego US2. 
Do regulacji tego napiQcia sfuzy potenejometr PI . Charakterys- 
tykQ przestrajania zblizonq do liniowej uzyskano dziqki zastoso- 
waniu potencjometru PI o charakterystyce logarytmicznej. 

W celu wyrownania amplitudy napi^cia oscylacji w zakresach 
fal dfugich i srednich, po przefqczeniu odbiornika na zakresfal 
srednich, zastosowano tfumienie obwodu rezonansowego 
oscylatora rezystorem R24. 

Ukfad scalony US1 wrazzwspofpracujqcymielementamipefni 
funkcj$ trzystopniowego wzmacniacza p.cz. FM (w tym dwa 
pierwsze pefniq takze funkcjQ wzmacniaczy p.cz. AM), detekto- 
ra AM i stabilizatora napi^cia zasilajqcego wymienione sto- 
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pmo. nerwszy stopiori wzmocnionia p.cz. jest objpty pptlq 
dziatania ARW. Trzed stopien wzmocnienia p.cz. jest wzmac- 
niaezem rdznicowym, petnigeym rowniezfunkcjQOgranicznika 
prqdowego. Do pierwszego obwodu rezonansowego wzmac- 
niaeza p.cz. AM jest dot^ezona rownolegle dioda ograniczaj^ca 
D5. Zapewnia ona szybki wzrost ttumienia obwodu po przekro- 
czeniu okreslonego poziomu sygnatu, zabezpieczaj^c tym sa- 
mym uktad scalony US1 przed uszkodzeniem. 

W torze p.cz. AM zastosowano trzy obwody strojone (F2, F3, 
F4) i jeden rezonator ceramiczny FC2, przy czym obwody F2 i F3 
oraz rezonator FC2 tworzq trzyobwodowy filtr pasmowy. W to- 
rze p.cz. FM zastosowano cztery obwody strojone (FI, F5 f F6, 
F7) i filtr ceramiczny FC1 . 

Na wyjsciu detektora AM znajduje si§ fittr typu podwojne tc . 
Jego zadaniem jest aliminacja resztek sygnatu p.cz. oraz za- 
pewnienie matej stalej czasowej uktadu ARW, przy dobrym 
ttumieniu najmniejszych czQstotliwosci akustycznych przeni- 
kajqcych do tego uktadu. Napiqcie ARW po wstQpnym ustale- 
niu za pomocq potencjometru R34 jest doprowadzane przez 
rezystor R21 do mieszaeza oraz przez rezystor R32 do pierwsze- 
go stopnia wzmocnionia p.cz. (wojscio uktadu scolonego US1 ). 
Sygnaty z detektora AM lub detektora FM sq doprowadzane do 
bazy tranzystora 77, pracujqcego w uktadzie przedwzmacnia- 
cza m.cz. Z rezystora emiterowego tego tranzystora jest pobie- 
rany sygnat do ewentualnego zapisu na tasmie magnetofono- 
wej. Wzmacniacz mocy pracuje z uktadem scalonym US4. 
Mi^dzy przedwzmacniaczem I wzmacniaczem mocy znajduje 
siQ uktady regulacji barwy diwiqku oraz sity diwi^ku. Do 
regulacji przenoszonego pasma m.cz. w zakresie najmniej- 
szych czqstotliwosci stuzy potenejometr P3 (Basy), a w zakresie 


najwiQkszych cz^stotliwosci akustycznych - potenejometr P4 
(Soprany). Potenejometr sky dhwi$ku P5 ma odc2ep, ktory za 
pomoca przetseznika ,Kontur" jest dotqczany do masy przez 
rezystor R59 lub uktad ztozony z elementow: C85, C87 » R58. 
Wcisni^cie klawisza „Kontur" powoduje uwypuklenie tondw 
niskich i wysokich w poczqtkowym zakresie regulacji arty 
diwi^ku. Jest to korzystne ze wzgl^du na fizjologiczne wto&ci- 
wosci stuchu. 

Obciqzenie wzmacniacza mocy stanowi gto§nik typu GD-10- 
16/5/4. 

Tranzystor T6 i uktad scalony US3 pracujq w uktadzie diodowe- 
go wskaznika wysterowania tak toru AM, jak i FM. Tranzystor 
pracuje w uktadzie wtornika emiterowego i petni funkcj^ sepa- 
ratora. Uktad podwajaeza napiecia wskaznika wysterowania 
zrealizowano z diodami DIO i D1 1 . 

Odbiornik jest zasilany z sieci przez transformator sieciowy 
typu TS-25/6. Stopnie w.cz. sq zasilane napiqciem statym 
z dwupotowkowego prostownika pracujqcego z diodami D16 
i D17. Napiqcie state niezbqdne do zmiany pojemnosci diod D1, 
D3 i D6 jest uzyskiwane z prostownika jednopotowkowego, 
zroalizowanego z diodq D15. Napiqcie to jest atabilizowone za 
pomocq uktadu scalonego US2. Do zasilania zarowek 21...23 
sygnalizujqcych wtqczenie odbiornike do sieci i oswietlajqcych 
podziatkq zastosowano oddzielne uzwojenie w transforrna- 
torze. 

Odbiornik jest wyposazony w gniazda: antenowe i uziemienia, 
gramofonu z przetwomikiem piezoelektrycznym, magnetofo- 
nu oraz gtosnika zewnqtrznego. Przy wtqczonym gtosniku 
zewnqtrznym gtosnik wewnqtrzny jest odtqczony (automaty- 
cznie). „Zybf" 




Dane techniczne elementdw potprzewodnikowych 
produkowanych w CEMI ( 4 ) 

TRANZYSTORY 


Od Redakcji 

W pierwszej cz^ci danych techmcznych (w nrze 2/82) zamies- 
dlismy parametry techniczne diod prostowniezyeh. 

W nrze 3/84 byty zamieszczone dane diod przetqczajqcych, 
pojemnosciowych (warikapdw) oraz tyrystordw szybkich zin- 
tegrowanych z diodq. Czqsd trzeda tego cyklu (nr 4/B4) 
zawierata dane techniczne stabiltstordw (diod Zenera). 
Ponliej podajemy wykaz oznaezeh parametrow technicznych 
tranzystordw, obowiqzujqcy w krajowych katalogach oraz 
dane techniczne tranzystorow m.cz. matej mocy, tranzysto- 
row duzej mocy wysokonapiqciowych oraz tranzystorow po- 
lo wych ztqczowych. 

Opracowali: mgr inz. Jacek Alchimowicz i inz. Jan Obojski 

WYKAZ OZNACZEN 

PARAMETR6W TECHMCZNYCH TRANZYSTORbW 
Ccbo pojomnoic kotofctor-baze 

Ci 2 m pojemnosc sprzqzenia zwrotnego w uktadzie wspotnego 
e miter a 

Ctjss pojemnosc sprzqzenia zwrotnego w uktadzie wspdinego 
zrddta 

fp czgstotliwo&cpomiarowa 

ft czqstotliwosc graniezna 

F wspotezynnik »zum6w 


h2ie matosygnatowy zwardowy wep4*aynnik wzmocnienia pr%- 
dowego w uktadzie wapolnego emttera 
h2iE statyezry wspotezynnik wzmocnienia pr^dowego w ukta- 
dzie wspftlnego emrtera 
% P f fld bazy 

lc prqd kolektora 

b prnd dftnu 

loss pn)d drenu przy zwardu bramka-zrodto (Uqs = 0) i przy 

okreskHrym Ups 
Ig pr^d bramki 

Pc moc strit w koiektorze 

P tot moc catkowrta 

Rth(j-c) rezystaneja termiezna ztqcze-obudowa 

t«mb temperature otoczenia 

tci M temperatura obudowy 

tj temperatura ztqcza 

lies napi^cie kolektor-baza 

Ucso napiqcie kolektor-baza, rozwarty emiter 

Uc£ napigeie koloktor omrtor 

Uceo napi^de kolektor-emrter, rozwarta baza 

Uqes napi^cie kolektor-emrter, baza zwarta z emiterem 

Uebo napi^cie emrter-baza, rozwarty kolektor 

Uos napl^de dren-i/6dto 

Uqo napiode bramka-dren 

Uqs napi^cte state bramka-zrbdto 

Uqs olf napiede oddode bramka-trddto . 
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Tranzystory matej cz^stotliwosci malej mocy 
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Pafameiry dopuszczalne (t^t, «= 25°C) 

1 

Parametry charafcterystyczna = 25“C) 
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125 

260 

150 

0,26 

10 

5 

BCE107R 





! 



B 

200 

290 

480 

240 

500 




BCE 108 

N 

20 

20 

5 

100 1 

150 

175 

A 

110 

180 

240 

125 

260 

150 

0.25 

10 

5 

BCE108R 








B 

200 

290 

480 

240 

500 













C 

400 

520 

850 

450 

900 





BCE109 

N 

20 

20 

5 

100 

150 

175 

B 

200 

290 

480 

240 

500 

150 

0.25 

4 

6 

BCE109R 








C 

400 

520 

850 

450 

900 





BCE177 

P 

50 

45 

5 

100 

150 

175 

VI 

65 


150 

75 

150 

(250) 

0,2 

10 

5 

BCE177R 








A 

110 


240 

125 

260 













B 

200 


480 

240 

500 





BCE178 

P 

30 

25 

5 

100 

150 

175 

VI 

65 


150 

75 

150 

(250) 

0,2 

10 

5 

BCE178R 








A 

110 


240 

125 

260 












B 

200 


480 

240 

500 













C 

400 


850 

460 

900 





BCE179 

P 

25 

20 

5 

100 

150 

175 

A 

110 


240 

125 

260 





BCE179R 








B 

200 


480 

240 

500 

(250) 

0,2 

4 

5 









C 

400 


850 

450 

900 





BCW29 

BCW29R 

P 

30 

20 

5 

100 

200 

150 


120 


215 



(150) 

0,3 

10 

6 

BCW30 

BCW30R 

P 

30 

20 

5 

100 

200 

150 


260 


500 



050) 

0,3 

10 

e 

BCW31 

BCW31R 

N 

30 

20 

5 

100 

200 

150 


110 


220 



(300) 

0,25 

10 

6 

BCW32 

BCW32R 

N 

30 

20 

5 

100 

200 

150 


200 


450 



(300) 

0,25 

10 

6 

BCW33 

N 

30 

20 

5 

100 

200 

150 


420 


800 



(300) 

0,25 

10 

6 

BCW33R 













\ 



' 


BCW69 

BCW69R 

P 

50 

45 

5 

100 

200 

150 


120 


215 



(150) 

0,3 

10 

6 

BCW70 

BCW70R 

P 

50 

45 

5 

100 

200 

150 


260 


500 



(150) 

0,3 

10 

6 

BCW71 

BCW71R 

N 

50 

46 

5 

100 

200 

150 


110 


220 



(300) 

0,25 

10 

1 

6 


20 


y 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

BCW72 

N 

50 

45 

5 

100 

200 

150 


200 


450 



(300) 

0,25 

10 

6 

BCW72R* 

















BCX17* 

P 

(50) 

45 

5 

500 

310 

150 


100 4 


05 

o 

o 

p> 



100 

0.6 1 


6 

BCX17R* 


















BCX18* 

P 

(30) 

25 

5 

500 

310 

150 


100 4 


600 4 



100 

0.6 1 


6 

BCX18R* 


















BCX19* 

N 

(50) 

45 

5 

500 

310 

150 


100 4 


600 4 



200 

0.6 1 


6 

BCX19R* 



•v 



• 










BCX20* 

N 

(30) 

25 

5 

500 

310 

150 


100 4 


600 4 



200 

0.6 1 


6 

BCX20R* 


















1 pray l c = 
U C E = 10 V 

0,5 A; Ib = 0,05 A; 2 przy Iq = 150 mA; Uce = 
; 6 przy Ic = 50 mA; Ib = 5 mA; 

= 2V; 3 

przy ic 

= 1 A;Ib = 0,1 A; 4 przylc 

= 100 mA; Uce = 1 V; 5 przy ic = 10 mA; 

* nowe uruchomienia 


Tranzystory duzej mocy wysokonapiQciowe 


Oznaczenie 

N 

n-p-n 

Parametry graniczne (t amb = 25°C) 


Parametry charakterystyczne (t am b = 

= 25°C) 

Obu- 

dowa 

Rys. 

UcBO 

(UcES) 

max 

UcEO 

max 

Uebo 

max 

ic 

max 

Ptot 

przy 

tj 

max 

Pthj-c 

max 

h21E 

przy 


*r 

min 

(typ) 

Uce sat 

przy 

max 

tease 

min 

max 

ic 

Uce 

max 

Ic /! b 

V 

V 

V 

A 

W 

°C 

°C 

’C/W 

- 

- 

A 

V 

MHz 

V 

A/A 

BU204* 

N 

1300 

600 

5 

2.5 

10 

90 

115 

2,5 

2,0 


2 

5 

(7,5) 

5 

2/1 

8 

BU205* 

N 

1500 

7 / X) 

1 5 

2,5 

10 

90 

115 

2,5 

2,0 


2 

5 

(7,5) 

5 

2/1 

8 

BU206* 

N 

1700 

800 

5 

2,5 

10 

90 

115 

2,5 

1,8 


2 

5 

(7,5) 

5 

2/1 

8 

BU126* 

N 

(750) 

300 

6 

3 

30 

50 

125 

2,5 

15 

60 

1 

5 

6 

10 

2,5/025 

8 

BU326* 

N 

(800) 

375 

6 

6 

60 

50 

150 

1,6 

15 


0,6 

5 

6 

10 

2,5/0,25 

8 

BU326A* 

N 

(900) 

400 

6 

6 

60 

50 

150 

1,6 

15 


0,6 

5 

6 

10 

2,5/0,25 

8 

BU406* 

N 

400 

200 

6 

7 

60 

25 

150 

2,08 

15 


5 

5 

10 

1 

5/0,5 

7 

BU407* 

N 

330 

150 

6 

7 

60 

25 

150 

2,08 

15 


5 

5 

10 

1 

5/0,5 

7 

BU408* 

N 

400 

200 

6 

7 

60 

25 

150 

2,08 

10 


5 

5 

10 

1 

6/1,2 

7 

BU409* 

N 

250 

150 

6 

7 

60 

25 

150 

2,08 

7,5 


3 

1 

10 

1 

3/0,4 

7 

BUP323* 1 

N 

500 

350 

8 

10 

175 

25 

200 

1 

150 

2000 

6 

6 

6 

1,5 

3/0,06 

8 

BUP323A* 1 

N 

600 

400 

8 

10 

175 

25 

200 

1 

150 

2000 

6 

6 

6 

1,5 

3/0,06 

8 

BUYP52 

N 

120 

70 

5 

5 

50 

25 

150 

2,5 

10 


0,5 

5 

10 

0,35 

0,5/0,05 

8 

BUYP53 

N 

80 

50 

5 

5 

50 

25 

150 

2,5 

20 


0,5 

5 

10 

0,35 

0,5/0,05 

8 

BUYP54 

N 

40 

30 

5 

5 

50 

25 

150 

2,5 

20 


0,5 

5 

10 

0,35 

0,5/0,05 

8 


* W uWadzie Oarlingtona * nowe uruchomienia 


Tranzystory polowe z^czowe (FET): kanat n 


Ozna 

czenie 

\ 

Parametry graniczne 
(lamb = 25 U C) 

Parametry charakterystyczne (t amb = 25°C) 

Obu- 

dowa 

Rys. 

UgD 

max 

Uds 

max 

Ig 

max 

P tot 
max 

max 


loss 

przy 



Ugs przy 


Ugs off 

przy 

Cl2ss P r zy 

min 

j max 

Ugs 

Uds 

min 

max 

Uds 

Id 

min j 

max 

Uds 

Id 

max 

<typ) 

Uds 

Ugs 

fp- 

V 

V 

mA 

mW 

T 

mA 

\r 

\r 

V 

V 

V 

p-A 

V 

V 

nA 

pP 

V 

V 

MHz 

BF245A 

-30 

±30 

10 

360 

150 

2 

6,5 

0 

15 

-0,4 

-2,2 

15 

200 

-0,5 

-8 

15 

10 

(1,1) 

20 

-i 

1 

4 

BF245B 

-30 

±30 

10 

360 

150 

6 

15 

0 

15 

-1,6 

-3,8 

15 

200 

-0,5 

-8 

15 

10 

(1,1) 

20 

-i 

1 

4 

BF245C 

-30 

±30 

10 

360 

150 

12 

25 

0 

15 

-3,2 

-7,5 

15 

200 

-0,5 

-8 

15 

10 

(1,1) 

20 

-i 

1 

4 

BFR30* 

-25 

±25 

5 

200 

150 

4 

10 

0 

10 


-4 

10 

50 


-5 

10 

0,5 

1,5 

10 

i 

1 

6 

BFR30R* 























BFR31* 

-25 

±25 

5 

200 

150 

1 

5 

0 

10 


-2 

10 

50 


-2,5 

10 

0,5 

1,5 

10 

i 

1 

6 

BFR31R* 
























1 Ip = 200 nA * nowe uruchomienia 
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1 

2 

3 

8F245 

D 

S 

f 

BF240, BF24f, 8F44G, BF44t 

8 

E 

C 

Poiostoie 

E 

8 

C 


Rys. 4. Szkic obudowy CE35 (T09?) 



/ 

2 

3 

Wmjo norm. 

£ 

8 

C 

We tsiaR 

B 

E 

C 

BfW.BFM 

6 

0 

6 

BFRM.Bfm 

0 

S 

6 


Rys. 6. Szkic obudowy CE46 




nzrr~ 




J L- 

\ 

t 


- — £.4— 




4 





' 

1 

2 

3 

Wersjo norm. 

8 

i 

C 

Wersjo R 

L 

3 

C 


Rys. 5. Szkic obudowy CE45 


Rys. 7. Szkic obudowy CE30 { 1022 ) 



MIECZYStAW KR^CIEJEWSKI 


l. rr^arr^ 


Podstawy techniki cyfrowej (io) 


KOMBINACYJNE UKLADY 
FUNKCJONALNE 

Ombwione poprzednio bramki logiczne 
i przerzutniki umozliwiajq budowq do* 
wolnego ukladu cyfrowego. Porownujqc 
jednak rbzne, zfozone ukfady tvirowe 
stwierdza siq, ze powtarzajq siq w nich 
pewne state czqsci skladowe - pod ukta- 
dy, spetniajqce te samq funkcjq. Podukfo- 
dy te bqdziemy nazywac blokami funk- 
cjonalnymi. Bluki funkcjonalne dzielq siq 
na kombinacyjne (budowane bez wyko- 
rzystanfa przerzutnikow) i sekwencyjne 
(budowane z udziatem przerzutnikow). 
Pewne, czqsciej stosowane bloki funkcjo- 
nalne sq dostqpno w formie ukfadow 
scalonych. Osiqga siq dziqki temu zmniej- 
szenie rozmiarow, kosztu, poboru mocy 
budowanego urzqdzenia, jak rowniez 
upraszcza siq jego projektowanie. W ar- 
tykule zostanq omowione kombinacyjne 
bloki funkcjonalne produkowane jako 
ukfady scalone w ramach serii UCY74. 

UKLAD SCALONY UCY7447N 
DO STEROWANIA 

p6u>rzewodnikowych 
wska*nik6w cvfrowych 

Bardzo czqsto do wyswieUania cyfrowej 
informacji wyjsciowej (np. w miernikach 
cyfrowych) uzywa siq p dtp rze wodniko- 
wych wskaznikbw cyfrowych. Najprost- 
szym wskaznikiem stosowanym w prak- 
tyce jest wskaznik 7-segrnentowy. Sktada 
siq on z 7 diod swiecqcych typu LED, 
uformowanych w postaci paskow (seg- 
mentow) i zamkniqtych w jednej obudo* 
wie. Diody sq utozone tak, ze przypomina- 
jq ksztaftem cyfrq 8. Umozliwia to wy- 
bwietlanie wszystkich cyfr dziesietnego 
systemu liczenia (rys. 1 j. Kolejne diody sq 
standardowo oznaczane matymi literami 
od a do g. Dodatkowo w tej samei obudo- 



wie znajduje siq z reguty osma dioda 
stanowiqca tzw. punkt dziesiqtny (DP od 
ang. Decimal Point) umoztiwiajqcy od- 
dzielenie czqsci catkowitej wyswietianej 
liczby od jej czq$ci utamkowej. Punkt ten 
moze znajdowac siq z prawej lub lewej 
strony cyfry. 

W praktyce cpotyka siq dwie odmia* 
ny konstrukcyjne potprzewodnikowych 
wskaznikow cyfrowych: ze wspolnq ano- 
dq i ze wspolnq katodq (rys. 2). We wskaz* 
nikach ze wspolnq anodq, anody wszyst* 
kich diod swiecqcych sq wewnqtr 2 obudo* 
wy potqczone ze sobq i wyprowadzone na 
zewnqtrz jako jedna koncbwka. Wskazniki 



Rys. 2. Odmiany konstrukcyjne 
wskaznikow cyfrowych 

a - ze wspolnq anodq, 
b - ze wspolnq katodq 


ze wspolnq katodq majq natomiast wy- 
prowadzenie potqczone z katodami wszy- 
stkich segmentow. Spotyka siq rowniez 
rozwiqzania, w ktorych segmenty sq po- 
dzielone na dwie grupy, np. (a, b, c, DP) 
i (d, e, f, g). We wskaznikach tekich, we- 
wnqtrz ich obudowy potqczone sq ze sobq 
anody (lub katody) diod nalezqcych do 
jednej grupy. Na zewnqtrz sq wyprowa- 
dzone w takich przypadkach dwie koh- 
cowki stanowiqca wspolne anody (kato- 
dy) segmentow (a, b, c. Dp) i (d, e, f, g). 
Przyktadem takiego rozwiqzania mogq 
bye 7-segmentowe potprzewodnikowe 
wskazniki cyfrowe typu CQYP74 
i CQYP75 produkcji krajowej (CEMI). 
Szkic obudowy obu wskaznikbw preed- 
stawiono na rys. 3, a podstawowe ich 
parametry wtablicach 1 i 2. Oba wskazniki 
majq identyezny ksztaft i parametry, roz- 
niq siq tylko sposobem wyprowadzenia 
elektrod: wskaznik CQYP74 jest wskazni- 
kiem ze wspolnq anodq. a CQYP75 - ze 
wspblnq katodq. 
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Rys. 3. Szkic obudowy wskaznikbw 
typu CQYP74 i CQYP75 


Oznaczenia wyprowadien wskaznikow LED T a b I i c a 1 


Numer 

wyprowa- 

dzenia 

CQYP74 

i 

CQYP75 

1 

Wspolna anoda segmentow: d, e. f. g 

Wspolna katoda segmentow: d, e, f, g 

2 

Katoda segmentu f 

Anoda segmentu 1 

3 

Katoda segmentu g 

Anoda segmentu g 

4 

Katoda segmentu e 

Anoda segmentu e 

5 

Katoda segmentu d 

Anoda segmentu d 

6 

Wspolna anoda segmentow: a. b, c, DP 

Wspblna katoda segmentow: a, b. c, DP 

7 

Katoda segmentu DP 

Anoda segmentu DP 

8 

Katoda segment', c 

Anoda segmentu c 

9 

Katoda segmentu b 

Anoda segmentu b 

10 

Katoda segmentu a 

| 

Anoda segmentu a 


Parametry eiektryczne wskaznikbw LED 



T a b 1 i c a 2 

1 

Napiqcie przewodzenia segmentu (1$ = 20 mAj 


v 

1,6 

i Napiqcie wsteczne segmentu 

1 

Ur 

1 

V 

*3 

[ 1 j " 1 1 - - -* J 1 n 

Swiattosc segmentu (l s = 20 mA) 

1 

i 

med 

-> 0.1 

' 

Maksymainy prqd segmentu 

Is max 

mA 

20 


23 




BCD 

Rys. 4. Uktad sterowania wskaznikiem ze wspolnq anodq 


4-bitowe slowo wejsciowe w kodzie BCD, 
natomiast 7 wyjsc a, b, c, d, e, f, g tqczy siq 
z analogicznie oznaczonymi segmentami 
wskaznika cyfrowego. Wyjscia te s q wy- 
sokonapiqciowymi (do 15 V) wyjsciami 
typu OC (otwarty kolektor). Kazdy tran- 
zystor wyjsciowy moze przetqczac prqd 
o maksymalnej wartosci 40 mA. 
Rezystory ograniczajqce prqd muszq by<$ 
wtqczone miqdzy wyjscia uktadu i seg- 
menty wskaznika. W przypadku, gdy sto- 
wo wejsciowe przybiera wartosc zabro- 
nionq (od 9 do 15), na wskazniku jest 
wyswietlany symbol nie odpowiadajqcy 
zadnej cyfrze dziesiqtnej (rys. 5b). Seg- 
ment stanowiqcy punkt dziesiqtny DP jest 
zwykle dotqczony na state do odpowied- 
niego napiqcia lub tez sterowany z przetq- 
cznika zmieniajqcego zakres wyswietla- 
nej liczby. 
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Rys. 5. Uktad scalony UCY7447N 

a - rozktad wyprowadzen 
b - ksztatty wyswietlanych znakbw 


Wszystkie 
U C L segmenty 
J _ l_ zgaszone 

II I! 13 U 15 


Stony dozwolone kodu BCD 


Stony zabronme 
kodu BCD 


Obudowa 



Uproszczony schemat doprowadzenia sygnafow RBO i Bl 


Chcqc wyswietlic okreslonq cyfrq dzie- 
siqtnq trzeba przez wtasciwe wysterowa- 
nie elektrod pobudzic do swiecenia odpo- 
wiadajqce jej segmenty. Nalezy podkre- 
s\\6, ze uktady sterowania wskaznikow ze 
wspolnq anodq sq inne niz w przypadku 
wspolnej katody. W pierwszej kolejnosci 
zostanq omdwione uktady pracy wskazni- 
kow ze wspolnq anodq. 

Wyprowadzenie (lub wyprowadzenia) 
stanowiqce wspolnq anodq dotqcza siq na 
state do dodatniego bieguna zasilania, 
przewaznie do napiqcia +5 V. Katody po- 
szczegolnych segmentow sq przytqczone 
do masy uktadu przez rezystory ograni- 
czajqce prqd i tranzystory przetqczajqce 
(rys. 4). Tranzystory T1... T7 znajdujq siq 
na zmianq bqdz w stanie zablokowania, 
bqdi w stanie nasycenia. Dowolny seg- 
ment mozna pobudzic do swiecenia jedy- 
nie przez wprowadzenie w stan nasycenia 
sterujqcy nim tranzystor. Wartosc rezys- 
torow R dobiera siq zgodnie z zalez- 
nosciq: 

R _ Ucc - Us - UcEs at 


przy czym: 

l s - prqd segmentu, 

U s - spadek napiqcia na segmencie przy 
przeptywie prqdu l s , 

UcEsat ~ napiqcie nasycenia kolektor-emi- 
ter (ok. 0.3 V). 

VVartosc rezystora R musi bye tak dobra- 
na, aby nie zostata przekroczona maksy- 
malna wartosc prqdu segmentu l s max 

Tranzystory T1...T7 sq sterowane przez 
specjalny uktad cyfrowy zwany transko- 
derem (uktad zamiany kodu). Uktad ten 
ma za zadanie zamienic 4-bitowe stowo 
wejsciowe w kodzie BCD na 7-bitowe sto- 
wo wyjsciowe (tzw. kod wskaznika 7-seg- 
mentowego) w taki sposob, aby mozna 
byto wyswietlac cyfrq zgodnq z wartosciq 
stowa wejsciowego. Zaktadamy tu, ze bq- 
dziemy wyswietlac jedynie liczby repre- 
zentowane w kodzie BCD, gdyz jest to 
najczqsciej spotykany przypadek. 

W praktyce, do sterowania wskaznika 
7-segmentowego ze wspolnq anodq sto- 
suje siq powszechnie uktad UCY7447N 
(rys. 5). Na wejScia A, B, C,D podaje siq 


Dodatkowo, uktad scalony UCY7447N ma 
trzy wyprowadzenia oznaezone jako LT, 
BI/RBO i RBI. Wyprowadzenie LT (ang. 
Lamp Test) umozliwia doprowadzenie sy- 
gnatu wejsciowego umozliwiajqcego 
kontrolq poprawnosci dziatania wskazni- 
ka i samego uktadu. Pojawienie siq niskie- 
go poziomu napiqcia na LT spowoduje 
(przy sprawnym uktadzie i wskazniku) za- 
swiecenie wszystkich segmentow wskaz- 
nika, czyli cyfry 8. 

Na wyprowadzenie BI/RBO doprowadza 
siq sygnat generowany przez uktad trans- 
kodera, nazwany RBO (ang. Ripple Blan- 
king Output). W niektorych sytuacjach 
(omowimy to dalej) realizuje siq iloezyn 
montazowy (wired AND) sygnatu RBO 
z pewnym sygnatem zewnqtrznym. Sy- 
gnat bqdqcy wynikiem tej operaeji nosi 
nazwq Bl (ang. Blanking Input) i jest sy- 
gnatem wejsciowym transkodera (rys. 6). 
Sygnat ten stuzy do wygaszania wskazni- 
ka cyfrowego. Gdy tylko Bl = L, to nieza- 
leznie od stanu pozostatych wejsc trans- 
kodera, wszystkie tranzystory wyjsciowe 
zostanq wprowadzone w stan odciqcia 
i zaden segment wskaznika nie swieci. 
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W przypadku, gdy sygnat zewnqtrzny nie 
jest doprowadzony zachodzi rdwnosc 
Bl = RBO. 

Trzecie wejscie pomocnicze RBI (ang. Rip- 
ple Blanking Input) jest wykorzystywane 
w przypadku wygaszania nieznaczgcych 
zer. Zatdzmy, ze na 6-cyfrowym polu od- 
czytowym wyswietlamyliczbQ2047. Wko- 
dzie BCD ma ona postac: 

0000 0000 0010 0000 0100 01 1 1 
czyli jest wyswietlana jako: 002047. Dwa 
skrajne lewezera nazywamy nieznaczqcy- 
mi. Wygaszenie ich spowoduje, ze b$dzie 
wyswietlana liczba 2047. Uktad wygasza- 
nia dziata w nast^pujqcy sposdb. Jezeli 
poziom napi^cia na wejSciu RBI jest niski 
i jednocze^nie napi^cia na wejsciach 
ABCD tez sq niskie (odpowiada to cyfrze 
0), to sygnat RBO przyjmuje niski poziom 
napiqcia. Tym samym zostaje wymuszo- 
ny niski poziom napiqcia sygnaiu Bl 
i w efekcie nastqpuje wygaszenie wskaz- 
nika. Gdy stowo wejscie jest rozne od zera 
lub sygnat RBI = H, wbwczas RBO = H 
i wskaznik nie bqdzie wygaszany. tqczac 
kolejno wyprowadzenia BI/RBO z wej- 
sciami RBI mtodszych cyfr zapewnia siq 
wygaszenie wszystkich zer nieznaczq- 
cych. Wejscie RBI transkodera najmtod- 
szej cyfry zostawia siq nie podfqczone, 
aby nie wygasic catego pola odczytowe- 
go przy wyswietlaniu liczby 0 (rys. 7). 

Innym sposobem wygaszenia catego 
wskaznika jest wymuszanie niskiego po- 
ziomu napiqcia sygnatu Bl z zewnqtrz. 
Sposob ten umozliwia sterowanie jaskra- 
wosciq swiecenia wskaznikow. Polega on 
na tym, ze do wyprowadzenia BI/RBO 
przyktada si? ciqg impulsow o stalej czqs- 
totliwosci i zmiennym wspotczynniku wy- 
petnienia (rys. 8). W czasie okresu T cyfra 
jest wyswietlana tylko porzez czas t. 



Leksykon techniki 
hi-fi i wideo (i) 

pod redakcjq Jerzego Auerbach a 

Leksykon stanowi wybor hasel z zakresu 
techniki hi-fi oraz techniki wizyjnej, 
z obszemej pracy przygotcwanej przez 
COBRESPU do wydania ksiqzkowego. 
Wyboru dokonano z zamiarem przyswo- 
jenia czyteinikom „Re” okresleri techni- 
cznych uzywanych przez autorow nasze- 
go pisma i tym samym zrezygnowania 
z potrzeby ich kaidorazowego objasnia- 
nia w poszczegolnych artykuiach. Mamy 
nadziejq, ze leksykon przyczyni siq r6w- 
niez do ujednolicenia slownictwa, ktdre 
w elektronice, wskutek jej szybkiego 
rozwoju, tworzy siq czqsto w spos6b zy- 
wiolowy, nie stwarzajqcy okazji do szer- 
szej konsuitacjt Nazwiska autorow hasel 
b^dq podane w ostatnim oddnku leksy- 
konu. 

ABDY, ang., skrot od Anaglyphic By De- 
lay, doslownie anaglif uzyskany przez 
opoinienie (anaglif, z greckiego, obraz 
sprawiajqcy wrazenie plaskorzeiby), na- 
zwa firmowa ukiadu montowanego w od- 
biomiku TVC, stuz^cego do uzyskania 
efektu stereofonicznego. Dzialanie AB- 
DY jest op arte na przesuniqdu czasowym 
sygnaldw odpowiadaj^cych kolorowi 
czerwonemu w stosunku do sygnalow od- 
powiadajqcych kolorowi zielonemu. 
Przesuniqte na ekranie kineskopu obra- 
zy, oglqdane przez specjalne okulary 
(zielono-czerwone), wywohijq wrazenie 
kolorowego obrazu przestrzennego. Ze 
wzglqdu na przeprowadzenie calego pro- 
cesu tylko po stronie odbiorczej, a wigc 
przy braku dodatkowych informacji, nie- 
zbgdnych do wywotania fizycznego efek- 
tu tr6jwymiarowo£d, efekt ABDY, opie- 
rajqcy si q na fizjologicznym odczuciu 
przestrzennosd, ma charakter pseudoste- 
reofoniczny. 

AB-stereofonia, system nagrywania 
dzwigku stereofonicznego za pomocq 
dwocb mikrofondw umieszczonych w od- 
leglosd od 25 cm do 1,5 m od siebie. Efekt 
stereofoniczny uzyskuje siq wskutek r6z- 
nicy czasu przebiegu diwigku i rdznicy 
faz wystqpujqcych miqdzy sygnalami po- 
chodzqcymi z obu mikrofonow. Odtwa- 
rzanie dzwigku nagranego przy uzydu 
techniki AB nie jest kompatybilne z od- 
twarzaniem monofonicznym (przy odtwa- 
rzaniu monofonicznym nastqpuje znacz- 
ne pogorszenie jakosd), wobec czego 
system ten znalazl w radiofonii i w nagra- 
niach plyt gramofonowych tylko ograni- 
czone zastosowanie. 

Accurate Pistonic Motion, nazwa memb- 
ran glosnikdw wykonanvch z blachy alu- 
miniowej, o budowie komorkowej w 
ksztalde plastra miodu. Takie uksztal- 
towanie membrany usztywnia jej kon- 
strukcjg zmniejszajqc znieksztalcenia li- 
neame i nielineame odtwarzanego syg- 
nahi. Oznaczenie jest uzywane przez nie- 
ktore firmy. 


25 


1 


Adapter, glowica odczytujqca, pnzetwor- 
nik mechciniczno-elektryczny w gramo- 
fonie sluzqcy do zamiany zapisu mecha- 
nicznego na sygnal foniczny. Podstawo- 
wym eleraentem adaptera jest uklad 
drgajqcy zawierajqcy iglq. Charakterys- 
lycznq wlasciwosciq adaptera jest jego 
czulosc (skutecznosc) wyrazana w mV/ 
cm/s jako stosunek napiqcia wytwarza- 
nego sygnahi do prqdkosd drgaii igly 
w rowku przy czqstotliwosd 1000 Hz. 
Zaleznie od zasady dzialania adaptery 
dzieli siq na wychyleniowe (krystaliczne 
z bimorfem z soli Seignetta lub materiahi 
piezoceramicznego) oraz prqdkosciowe 
(magnetyczne) z ruchomq zworq magne- 
tycznq, ruchoraym magnesem lub rucho- 
mq cewkq. W gramofonach hi-fi sq stoso- 
wane wyiqcznie adaptery prqdkosciowe 

0 malej sile nacisku ramienia na ptytq 

1 o szerokim pasmie przenoszenia przy 
matych znieksztalceniach nielineamych. 
Zgodnie z PN-74/T-86170 pasmo przeno- 
szenia adapterow do gramofonow hi-fi 
powinno wynosic co najmniej 40... 12 500 
Hz, a tlumienie przesluchu miqdzy kana- 
lami przy 1 kHz powinno bye wiqksze niz 
20 dB. 

ADRES, ang.. skrot od Automatic Dyna- 
mic Range Expansion System, nazwa 
kompandorowego systemu do redukcji 
szumow, opracowanego przez japohskq 
firing Aurex. Wystqpuje jako osobne 
urzadzenie w zestawach hi-fi, rzadziej 
jako integralna czqsc magnetofonow ka- 
setowych. System umozliwia podwyzsze- 
nie stosunku sygnal/szum o okolo 17 dB 
przy 31 5 Hz i okolo 30 dB przy 1 0 000 Hz. 

AFC-Loglk, Automatic Frequency Con- 
trol Logik, angielskolniemieckie ozna- 
czenie firmowe ukladu wylqczajqcego 
automatyeznie ARCz podezas strojenia 
reeznego na zakresie UKF, do moment u 
prawidlowego dostrojenia odbiornika. 
Inna uzywann nazwa: AFC Sensor. 

AHD, ang., skrot od Audio High Density, 
nazwa systemu dzwiqkowego plyty cyfro- 
wej, opracowanego przez japohskq firmq 
JVC (Victor Company of Japan). Zapis 
dzwiqku odbywa sie na pojemnosciowej 
plycie wizyjnej systemu VHD (Video 
High Density). Srednica plyty wynosi 26 
cm; staid pzqdkosc kqtowa 900 obr min, 
czas nagrania - 2x60 min; czqstotli- 
wosc probkowania 47,25 kHz; kod PCM 
16-bitowy, liniowy; dynamika 90 dB; 
znieksztalcenia melinearne 0,05%; licz- 
ba kanalow: dwa lub cztery dzwiqkowe, 
bqdz trzydiwiqkowe i jeden wizyjny dla 
3-sekundowych obrazow nieruchomych. 
Do odtwarzania sluzy odpowiednio przy- 
stosowany dyskowid systemu VHD. Plyta 
jest wrazliwa na dotvk i zabrudzenie. 

Akustomat, przystawka elektromczna 
sterow'ana dzwiqkiem, uzywana do auto- 
rnatyeznego wlqrzania i wylqczania ma- 
gnetofonu. Magnetofon moze pracowac 
tylko w czasie w'ystqpowania okreslone- 
go dzwiqku lub tez inoze bye wiqczany 
i wylaczany impulsem dzwiqkowym, np. 
przez klasniqcie w dlonie. Oznaczeme 
firmowe. 


Zmniejszenie wartosci t powoduje wy- 
padkowe zmniejszenie jaskrawosci swie- 
cenia wskaznika. Regulacjq takq stosuje 
siq, np. przy zmianie warunkow oswietle- 
nia zewnqtrznego. Mozna jq przeprowa- 
dzac rqcznie lub automatyeznie przy uzy- 
ciu elementu fotoczulego. Wygaszanie 
zer nieznaczqcych i regulacjq jaskrawosci 
swiecenia mozna realizowac jedno- 
czesnie. 

Przykladowy uklad statyeznego wyswiet- 
lania informaeji 4-cyfrowej z wykorzysta- 
niem wskaznikow CQYP74 (okreslenie 
statyezny oznaeza, ze kazdy wskaznik jest 
sterowany przez oddzielny transkoder 
UCY7447N) przedstawiono na rys. 9 Pole 
odezytowe ma wtedy jedno miejsce po 
przecinku, automatyeznq regulacjq ja- 
skrawosci swiecenia wskaznikow oraz 
mozliwosc wygaszania zer nieznaezq- 
cych. 

W przypadku stosowania wskaznika ze 
wspolnq katodq nie mozna bezposrednio 
zastosowac transkodera UCY7447N, lecz 
nalezy dodatkowo dolqczyc kilka ukladow 
pomocniczych (w kraju nie jest produko- 
wany transkoder typu SN7448N przezna- 
czony do bezposredniego sterowania te- 
go rodzaju wskaznikow). Odpowiedrii 
uklad polqczeh jest przedstawiony na rys. 
10. Odpowiedni segment zaswieca siq 
wowczas, gdy tran 2 ystor wyjsciowy 
wspolpracujqcego z nim negatora zosta- 
nie odciqty. Prqd segmentu l s jest wtedy 
ograniczany przez rezystor R s . Wartosc 
tego rezystora oblieza siq z zaleznosci: 

„ _U CC -U S 

R s = — j 

*S 

Gdy tranzystor wyjsciowy negatora zosta- 
nie wprowadzony w stan nasycenia, wy- 
stqpuje na nim spadek napiqcia UcEsat 
odpowiadajqcy niskiemu poziomowi lo- 
gieznemu U L , ktory jestnizszyod napiqcia 
przewodzenia segmentu. W efekeie seg- 
ment bqdzie wygaszony. W tym stanie 
przez tranzystor wyjsciowy poplynie prqd 
o wartosci rownej: 

I - ^CC - UcEsat ^ Ucc 
Rs Rs 

W przypadku, gdy wartosc ta przekraeza 
wartosc dopuszczalnq, nalezy w odpo* 
wiedni sposob zwiqkszyc moc wyjsciowa 
bramki (np. przez rownolegle polqczenie 
bramek, uzyeie bramki mocy itd.). 
Czasami, dla zwiqkszenia czytelnosci cyfr 
6 i 9 stosuje siq modyfikaeje ukladowe, 
dziqki ktorym ksztalty tych cyfr przybiera- 
jq takq postac, jak przedstawiona na 
rysunku 11a. 

Przyklad ukladu zapewniajqcego omo- 
wionq zmianq ksztaltu cyfr przedstavziono 
na rys. 1 1 b. W ukladzie tym sq zachowane 
wszystkie wlasciwosci transkodera 
UCY74^7N. Poprawq ksztaltu cyfr mozna 
takze osiqgnqc stosujqc uklad przedsta- 




wiony na rys. 11c. W tym ostatnim przy- 
padku traci si<? jednak mozliwosc wyga- 
szania zer nieznaczqcych. 

Stosowane sq rowniez uklady sygnalizu- 
jqce pojawienie siq zakazanej kombinaeji 
bitow na wejsciach ABCD. W ukladach 
tego typu wyswietlanie cyfr od 0 do 9 nie 
ulega zmianie, natomiast w pozostalych 
przypadkach ( 1 0 do 1 5) zostaje wyswietla- 
na litera E (od ang. Error - bfqd). Jeden 
z mozliwych ukladow sygnalizaeji bfqdu 
przedstawiono na rys. 12. 

cd. na str. 30 
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VII POSIEDZENIE PLENARNE ZG PZK 

W dniu 28 stycznia br. odbylo si$ w Warszawie VII Plenum 
Zarz^du Gtownego PZK. Byto ono poswi^cone gtowrtie ocenie 
przebiegu akcji wydawania licencji oraz przygotowaniom do 
kampanii sprawdozdawczo-wyborczej w PZK. Posiedzenie roz- 
poczgto od uroczystej dekoracji Medalami zaZastugi dla Obro- 
nnosci Kraju grupy aktywistow Zwigzku: SP2DEH - ztotym, 
SP9AEP - srebrnym oraz Urszula Brzezinska, SP3BG J, SP3BBA 
i SP5GIZ - br^zowym medalem. 

Na poczgtku roboczej cz$sci posiedzenia glos zabrat prezes 
PZK SP5LW dokonujgc oceny obecnej sytuacji Zwigzku, ze 
szczegblnym uwzglQdnieniem przebiegu akcji aktualizacji lice- 
ncji oraz do podkreSlenia najwazniesjszych problembw, ktbre 
powinny stac si$ tematem dyskusji. Mi$dzy innymi stwiordzit, 
te wielu dawnych posiadaczy licencji nie ubiega siq o ich 
ponowne wydanie, przez co stan posiadania PZK obecnie 
wyrainie si$ zmniejszyt. W nielicznych - w stosunku do liczby 
wydanych licencji - przypadkach docyzji odmownych, odwotu- 
j^cym si$ indywidualnie zainteresowanym udziela pomocy 
Gtbwna Komisja Aktualizacyjna PZK i Wojewbdzkie Komisje 
Aktualizacyjne. Dziatalnosb odwotawcza przynosi juz widoczne 
rezultaty. Podjgto decyzjej o przedtuzeniu czasu trwania akcji 
aktualizacyjnej o 3 miesiqce. Wobec tego staje siq konieczne 
przesuniejcie terminu rozpoczQcia kampanii sprawozdawczo- 
wyborczej w PZK i terminu Zjazdu Krajowego PZK. 

Prezes PZK zwrocit uwag$ na koniecznosc sprawniejszego 
dziatania na wszystkich szczeblach organizacyjnych Zwigzku. 
Oddziaty male, slabe powinny bye objqte opiek^ i pomocy 
sgsiednich Oddziaiow silniejszyeh. Jesli to nie zda egzaminu, 
trzeba bqdzie podj^c bardziej zdecydowane decyzje organiza- 
cyjne. LiczebnoSb niektorych Oddziaiow nie daje podstaw do 
utrzymywania tam obsady etatowej. Moze i powinna ona bye 
tam zastqpiona efektywniejsz^ dziatalno^ci^ spoteczn^. 

Prezes PZK zaapelowat o powszechne wtqczenie sis krdtkofa- 
lowcbw do obchodbw 40-lecia PRL, oraz obchodbw 40-lecia 
zwyciqstwa nad faszyzmem, kt6re obchodzic bsdziemy w roku 
przyszfym. Wyst^pienie prezesa PZK bylo uzupelnione wypo- 
wiedziami wiceprezesa ZG PZK d/s organizacyjnych SP4BBU 
i skarbnika SP5BFW. 

W dyskusji poruszono m. in. problemy organizacyjne, przed- 
stawiono trudnosci wystqpujqce w niektorych Oddzialach 
w przebiegu akcji aktualizacji licencji. omawiano problem 
wysokosci skladek czlonkoWskich. Zgloszone wnioski wtsezo- 
no do uchwal posiedzenia plenarnego, przyjstych w koncowej 
cz^eci obrad. Teksty uchwal podajemy ponizej. 

Posiedzenie plenarne ZG PZK byto poprzedzone w styezniu br. 
dwoma posiedzeniami Prezydium (14 i 27 stycznia). na ktorych 
przygotowywano materiaty na posiedzenie plenarne, omawia- 
no aktualns sytuacji Zwiazku i biezace sprawy organizacyjne, 
a takie opracowano harmonogram wazniejszych przedsi^- 
wzi$b Zarzqdu Glownego do kohea kadeneji. SP5QU 


UCHWALY VII PLENUM ZG PZK 

Uchwata nr 1 w sprawie kampanii sprawozdawczo-wyborczsj 
w Polskrm Zwiazku Krbtfcofefowcbw w roka 1984. 

1. Plenum ZG PZK podejmuje uchwatQ o rozpoczecfu z dniom 1 futogo 
1984 r. kampanii sprawozdawczo-wyborczej w PZK z nastqputfcym 
harmonogramem: 

Od dnia 1 lutegodo 31 marca - odbycie zebrari aprawozdawczo-wybor- 
ezyeh w klubach PZK. wybor wfadz klubcw i delegatbw na zjazdy 
wojewbdzkie PZK sposrbd cztonkow nadzwyczajnych. 

Od 1 kwietnia do 30 czerwca - odbycie zjazdbw wojewbdzkich, wyb6r 
wfadz i delegatbw na Zjazd Krajowy. W zjazdach uczestniczq wszyscy 
czfonkowie zwyczajni i delegaci wybrani w klubach spo$rbd czfonkbw 
nadzwyczajnych. 

W paidzierniku lub listopadzie 1 984 r. powinien odbyc si? Zjazd Krajowy 
PZK. Plenum postanawia zwrocid siQ do odpowiednich wfadz pahstwo- 
wych w celu uzyskania aprobaty na zwofanie Zjazdu Krajowego. Do- 
kfadny termin zostanie ustalony i podany w terminie przewidzianym 
statute m PZK. 

2. W zjazdach wojewbdzkich biorq udziaf na prawoch czfonkbw zwy- 
czajnych ci czfonkowie PZK, ktorzy w dniu zjazdu b$ds posiadaezami 
wainej licencji oraz mieli na bianco uregulowane skfadki na rzecz 
PZK, natomiast ci, ktbvych akeja aktualizacyjna nie zostafa jeszcze 
zakonezona. b»or$ udziaf na prawach czfonkbw nadzwyczajnych. Stwie- 
rd 2 enie posiadania waznej licenqi odbywa sig przez wpisanie przez 
zainteresowanych na listq obecno^ci znaku wywotawczego przy pod- 
pisie. 

3. Ustala siq kluez wyborezy przy wyborach delegatbw na Zjazd Krajo- 
wy: jeden delegat nakazdqzaczstqdwudziestk^czlonkbwzwyczajnych. 
Lista delegatbw zostaje ustalona wedtug zwykfej wi^kszoici gfosbw. 
Nastqpni na liicie po delegatach, w Iic 2 bie rbwnej 20% liczby wybiera- 
nych delegatbw (nie mniej jednak niz jedna osoba) zostajq zastqpcami 
delegatbw. Liczba delegatbw nie ulega zmianie, bez wzgf^clu na fiezbq 
czfonkbw zwyczajnych Oddziafu w chwili otwarcia Zjazdu Krajowego 
PZK. 

Uchwafa nr 2 w sprawfa likwkl»cjl funkql petnomocnikbw ZG PZK 
na terenach wojewbdztw nie posiadaj^cych Zarz^dbw OddzlakVw 
Wojewbdzkich PZK. 

W celu usprawnienia dzrafalnosci organizacyjnej PZK na terenach 
wojewodztw nie posiadaj^cych Zarz^dbw Oddziafbw Wojewbdzkich 
PZK, Plenum ZG PZK podejmuje decyzjq o likwidacji zdniem 1.02.1984r. 
funkcji pefnomocnikow Zarz^du Gfbwnego PZK w tych wojewbdz- 
twach. Krotkofalowcy z wojewodztw: bielsko-podlaskiego, chefmskie- 
go i zamojskiego sa czfonkami Oddziafu Wojewbdzkiego PZK w Lubli- 
nie; z wojewbdztw ciechanowskiego i pfockiego - OW w Warszawie; 
z wojewbdztwa przemyskiego - OW w Rzeszowie: z wojewodztwa 
sfupskiego - OW w Koszalinie; z wojewodztwa wafbrzyskiego - OW we 
Wrocfawiu, z wojewbdztwa wfoefawskiego - OW w Bydgoszczy; z woje- . 
wbdztw tarnobrzookiogo i rodomskiego - OW w Kielcach. 

W zwiazku z tym dotychczesowi Pefnomocnicy ZG PZG przekaza w ter- 
minie 14-dniowym wszelkq posiadan^ dokumentacj^ Zarz^dom wfasci- 
wych Oddziafbw Wojewbdzkich PZK. Do czasu odbycia Zjazdu Wojewb- 
dzkiego Zarz^d OW moze zlecic dotychezasowemu pefnomocnikowi ZG 
PZK sprawowanie funkcji pefnomocnika ZOW PZK na terenie przytqczo- 
nego wojewbdztwa lub tez powierzyc t$ funkcji innemu czfonkowi PZK 
z tego terenu, dokooptowujqc go do skfadu ZOW. 
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Uch wafts nr 3 w sprawit udzialu Potskfego Zwi*zku Kr6tfcof*k>wc6w 
w obchodach 404©da PoHkicj Rzoczypocpotttej Lodowoj. 

Polski Zwiqzsk Krbtkofalowcow, bedqcy atowarzyszeniem spotec 2 nym 
wyiszej uiytecznoSci, aktywnie uczestniczgcym w zyciu naszej Ojczyz- 
ny, pragnie aktywnoib t$ udokumentowac udziatem w obchodach 
Jubileuszu 40-lecia Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej, przypadajqcego 
w roku bieiqcym. Plenum, odpowiadajqc na inicjatywqZarzcjdu Oddzia- 
tu Wojew6d2kiego PZK w Lublinie, zobowiqzuje Prezydium ZG PZK do 
opracowania i realizacji programu udziatu w jubileuszu i apeluje do 
wszystkich polskich krdtkofalowcow o masowe wtqczenie sie do akcji 
jubileuszowych. 

Uchwata nr 4 w tprawie udziahi Polsklago Zwifzku KrOtkofalowcbw 
w obchodach 40-J*da zwyci^stwa nad fa&zyzmam. 

Dla upami^tnienia zbftiajgcej siQ 40 rocznicy zwyriestwa nad faszyz- 
mem i zadokumentowania wspdlnoty ideowej krbtkofalowcbw polskich 
z krdtkofalowcami bratnich krajow socjafistycznych, Plenum ZG PZK 
postanawia rozpoczqb przygotowania do udziatu w obchodach jubileu- 
szowych, wtqczajqc siq aktywnie do programu mi$dzynarodowej radio- 
ekspedycji „Zwyciestwo 40" koordynowanej przez Federacje Radio- 
sportu ZSRR i zaapelowac do wszystkich krotkofalowcow polskich 
o aktywny udziat w imprczach i zawodoch organizowanych w ramach 
radioekspedycji. 

Uchwata nr 5. 

1. Realizujgc spoteczne zadania wynikajqce z uczestnictwa PZK w Pa- 
triotycznym Ruchu Odrodzenia Narodowego, Plenum ZG PZK zwraca 
siq do Zarzqdow Oddziafow Wojewodzkich PZK z zaleceniem niezwlocz- 
nego wtqczenia s\q do akcji wyborcow do terenowych rad narodowych. 
przez nawiqzanie kontaktu z Wojewodzkimi Radami PRON i zadeklaro- 
wanie zaangazowania spotecznej sieci l^cznosci radiowej w okresie 
wyborbw, tqcznie z zainstalowaniem radiostacji w oddalonych okra- 
gach wyborczych. 

2. Plenum na wniosek klubu przedstawiony przez wiceprezesa ZG PZK 
d/s sportowych SP3AUZ, powotuje z dniem 28 stycznia 1984 r. Polski 
Klub Radio-Wideografii oraz zatwierdza przedstawiony regulamin klu- 
bu fqcznie z poprawkami wynikajqcymi ze statutu PZK. 

3. Plenum Zarzqdu Gtownego PZK nadaje Odznak$ Honorowq Polskie- 
go Zwiazku Krbtkofalowcbw kolegom: Marianowi Salamonowi SP5CS, 
Tadeuszowi Roszakowi SP9AED, Romanowi Kuczerowi SP4B0S i Ry- 
szardowi Reichowi SP4BBU. 

4. Plenum zatwierdza do realizacji harmonogram gtownych przedsiew- 
z\$t ZG PZK w 1984 r. przedstawiony przez Prezydium ZG PZK, z uzupet- 
nieniami. 

5. Plenum upowaznia Prezydium ZG PZK dozatwierdzenia bilansu PZK 
za 1983 r. 


„NIE$MIERTELNY" PROBLEM QSL 

Karta QSL jest dokumentem potwierdzaj^cym nawiqzanie 
amatorskiej t^czno^ci radiowej lub otrzymanie raportu nashj- 
chowego. Poza warlo&ciq pamiqtkow^ karty QSL majq okreslo- 
ne wartoSci uzytkowe: stanowiq niejednokrotnie jedynq pod- 
stawq do otrzymania roznych dyplomdw krotkofalarskich i do 
umieszczenia ich adresatbw na listach klasyfikacyjnych wi$- 
kszosci statych wspbtzawodnictw. Z tych wzgl^dbw, wysyfanie 
kart QSL przez nadawcbw, jako potwierdzeh nawiqzanych 
tqcznosci lub otrzymanych raportow nastuchowych, jest jed- 
nym z podstawowych obowiqzkbw, nietylko natozonych ham 
spiritem, ale takze przepisami normujqcymi dziatalnosb krotko- 
falarskq. 

Karta QSL powinna bye wystana: 

- za kazdstqcznosbnawiqzan^porazpierwszy mi^dzy danymi 
radiostaejami, 

- za kazdq tqcznobb na nowym pasmie i nowym rodzajem 
emisji (na UKF takze za kazdq tgcznosc nswiqzan^ nowym 
rodzajem propagaeji), 

- za kazdq pierwsz^ f^eznose nawiqzanq pod zmienionym 
znakiem (okoliczno§ciowym, „tamanym"). 


- wowczas, kiedy zaistniaty specjalne okolieznobei, np. kiedy 
nasza karta liezy siq od okreslonego czasu do dyplomu, 

- jebli stanowiq tak warunki zawodbw, w ktbrych brali^my 
udziat, 

- na kazde iyezenie korespondenta, ktoremu np. poprzednie 
karty mogty zagin^i, 

- za wszystkie otrzymane raporty nastuchowe, sporz^dzone 
zgodnie z obowiqzujqcymi zasadami (trzy nashichy, w przy- 
padku nasluchowca krajowego). 

To teoria. A jak wyglqda jej realizaeja w praktyce? 

Nie wygl^da najlepiej. Wielu nadawcow ogranicza si$ do 
wystania jednej tylko karty QSL bez wzgl^du na pd^niejsze 
tgczno^ci innymi rodzajami emisji lub na innych pasmach, a i to 
nieraz z wielomiesiQcznym opoznieniem. Wielu z nas wyeyta 
karty QSL bardzo nieregularnie, a niewielu tylko wysyta swoje 
karty nastuchowcom. W takiej sytuacji problem kart QSL wraca 
co pewien czas na tamy periodykbw krdtkofalarskich 1 czf?sto 
jest przedmiotem dyskusji na pasmach amatorskich. Niektdrzy v 
dyskutanci wr^cz postulujg wprowadzenie jakiej^ formy kon- 
troli wysytanych kart QSL i sankcji za uchylanie siq od rzetelne- 
go wypehniania tego obowi^zku. Nie jest to oczywiscie ani 
realne, ani celowe. Natomiast konieezne jest potozenie wiQ> 
kszego nacisku podezas szkolenia krotkofalarskiego ns etyk$ 
krdtkofalarsk^ - ham spirit - w tym takie na obowiqzek 
wysylania kart QSL. 

Wobec czynnych juz nadawcow, nieraz z wieloletnim stazem, 
ktorzy nie wywiqzujg si^ nalezycie z tego obowigzku, trzeba 
stosowac inne metody: wtasny dobry przyktad, dyskusji na 
ten temat w gronie kolezenskim, z przytoczeniem dobrych 
i ztych przyktedow, a takze podawanie w prasie krotkofalarskiej 
znakow staeji, szczegolnie opieszatych w wysylce kart QSL. 
Oczywiscie, kazdemu moze zdarzyc si^ sytuaeja, kiedy zapas 
kart juz si$ wyczerpal, a nowe jeszcze nie zostaty wydrukowa- 
ne. Sq to jednak sytuacje sporadyezne, a rzetelni krdtkofalowcy 
odrabiajq wszystkie zalegfoici natychmiast po otrzymaniu 
nowego nakiadu kart. 

Nie naleiy ialowac kart QSL dia nastuchowcbw. Wi^kszo6d 
z nas zaezynafa od przeprowadzania nastuchdw i pami$tamy, 
jak cenne byty dla nas otrzymywane wowczas karty. Je§li 
koncz^cy si^ zapas kart zmusza nas do pewnych oszcz^dno^ci, 
to mozemy potwierdzac otrzymanie raportu nastuchowego na 
karcie otrzymanej od nastuchowca i odes+adjqzpowrotem. Nie 
ucieszymy tym zbytnio nastuchowca, ktory wolatby otrzymac 
nasz^ karte, ale umozliwimy mu jednak ewentualne wykorzys- 
tanie takiego potwierdzenia do wspolzawodnictwa lub 
dyplomu. 

Osobna sprawa to sposob wypehniania kart QSL. Nre wszystkie 
karty wypetniane czytelnie, co cz^to przysparza ktopotdw 
QSL-managerom i doprowadza do zwrotdw kart. Mam tu na 
mySli gtbwnie „niezdecydowany' / sposdb pisania niektbrych 
liter. W rezultacie nie wiadomo, czy to„U f# ,czy „V' # ,„r r czy „J" # 
czy „Q", „X #/ czy „Y /r , a moze „K" itd. Cz^sto zbyt 
lakoniczne sg informaeje podawane na kartach QSL. Najcz^s- 
ciej dzieje sie tak wowczas, kiedy powstana duze zalegtosci 
i chcemy odrobib je w krotkim czasie, wypetniajac karty 
mowo". 

Na zakonezenie jeszcze jedna uwaga. Centralne Biuro QSL PZK 
spotyka s\$z (niel ieznymi na szcz^scie) karta mi QSL wysytany- 
mi z dopiskiem o pozakrotkofalarskich zainteresowaniach 
(zbierania monet czy banknotow). Takie dopiski moga byb 
rozumiane jako ch^c wyhjdzenia takich walorbw i to o wartobci 
nie tylko numizmatyeznej. Dlatego tei radzQ zrezygnowab 
z takich dopiskow. Co innego filatelisci. Wystajac karta QSL 
direct, wktadaja czasem do koperty kilka polskich znaczkbw 
pocztowych, kasowych i wowczas moga liezyb na ewentualny 
rewanz w tej samej formie. Nastapnym razem* pombwimy 
o raportach krbtkofalarskich. ^ 
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Organizacjq, kt6rej wiadze paristwowe powierzyty kierowarrie 
catoksztattem dziatalno^ci krdtkofalarskiej w Polsce i prawo 
reprezentoania tej dziatalno£ci za granicq, jest Polski Zwiqzek 
Kr6tkofalowc6w, stowarzyszenie zponad 50-letnimi tradycja- 
mi, od szeregu lat posiadajqce status stowarzyszenia wyzszoj 
uzytecznosci. Zarzqd Gtbwny Polskiego Zwigzku Krbtkofalow- 
cow (PZK) ma swojq siedzibq w Warszawie przy ul. Jaracza 2 
(adres dla korespondencji: skrytka pocztowa 320, 00-950 War- 
szawa, teiefon 26-73-73). Tam tei miesci siq Centralne Biuro 
QSL PZK (teiefon 26-65-25), zajmujqce siq wysyfkq kart QSL - 
pisemnych potwierdzeh przeprowadzonych fqcznosci. 

W miastach wojewodzklch dziatajq Zarzqdy Oddzialow Woje- 
wodzkich PZK, ktbre kierujq dzialalnosciq krotkofalarskq na 
swoim terenie. Wykaz adresow ZOW PZK ponizej. 
Podstawowq jednostkq organizacyjnq PZK jest klub, ktory 
moze dzialad samodzielnie lub przy zaktadzie pracy. szkole, 
irnej organizacji spotecznej, Domu Kultury itp. Zrzesza on 
zwyczajnych czfonkbw PZK, posiadajqcych wazne zezwolenia 
na posiadanie i uzywanie radiostacji amatorskiej oraznadzwy- 
czajnych czfonkow PZK - nasluchowcow. Czfonkami takiego 
klubu mogq bye takze osoby nie bqdqce licencjonowanymi 
nadawcami lub nasfuchowcami, ale zamierzajqce nimi zostad, 

np. po odbyciu kursu krdtkofalarskiego. 

W Oddziale Wojewodzki m PZK zarejestrowane sq kluby krbtko- 
falarskie innych organizacji, majqcych krdtkofalarstwo w swo- 
im st8tutowym zakresie dziatania: Ligi Obrony Kraju i Zwiqzku 
Harcerstwa Polskiego. Kluby takie, noszqce nazwy: „Radio- 
klub" - w przypadku LOK i „Harcerski Klub tqcznosci" - 
w przypadku ZHP, prowadzq niekiedy szerszq dziatalnosd ra- 
dioamatorskq, np. organizujq kursy naprawy sprzqtu radiowo- 
telewizyjnego (LOK) lub szkolq tqcznosciowcow dla potrzeb 
harcerstwa (ZHP). 

Czfonkowie klubow sq zobowiqzani do: regularnegooptacania 
sktadek cztonkowskich, udziatuw zebraniach klubu i imprezach 
organizowanych przez klub, pracy spotecznej na rzecz klubu, 
organizacji macierzystej i jednostki opiekujqcej siq klubem oraz 
do przestrzegania regulaminu klubu, statutu organizacji ma- 
cierzystej i postanowien zarzqdu klubu. Klub natomiastza pew- 
nia swoim cztonkom, w miarq swoich mozliwosci: lokal na 
spotkania, szkolenie i dla radiostacji ktubowej, przyrzqdy po- 
miarowe i narzqdzia do prac technicznych, literature technicz- 

nq, obstugq w zakresie kart QSL, utatwia zaopatrzenie materia- 
towo-sprzqtowe, a takze reprezentuje interesy swoich czton- 
kow w wyiszyeh instancjach organizacji macierzystej i wobec 
ZOW PZK. 

Oobrze pracujqcy klub prowadzi wszechstronnq dziatalnosd. 
Pracuje aktywnie radiostaeja klubowa, prowadzony jest kurs 
na swiadectwo uzdolnienia, konieezne dla uzyskania licencji 
krotkofalarskiej, cztonkowie klubu spotykajq siq czqsto w dni 
klubowe, prowadzqc dyskusje na tematy krotkofalarskie lub 
wspolnie budujqc urzqdzenia krotkofalarskie dla klubu lub dla 
siebie, organizowane sq rozne imprezy, wycieczki, a nawet 
ekspedycje krotkofalarskie. Niektbre wiqksze kluby organ izujq 
zawody krajowe lub wydajq dyplomy. 

Na czele klubu stoi zarzqd, wybierany sposrod cztonkdw klubu 
w terminie okreslonym regulaminem. Jednostkq nadrzqdnq 
wstosunku do klubu PZK jest Zarzqd Oddziahj Wojewudzkiego 
PZK, natomiast w stosunku do klubow LOK i ZHP - odpowied- 
nie instancy tych organizacji. 

Aby stac s*q w przyszlosci czynnym krotkofalowcem, nadawcq 
lub nasluchowcem, bqd* tez czynnie uprawiac innq dziedzinq 
krbtkofalarstwa, np. szybkq telegrafiq sportowq lub amatorskq 
radiolokacjq sportowq. nalezy najpierw stad siq cztonkiem 


■Listwa zaciskowa do ptytek* 


Pnekroj 
list wy 



Ot wory frenta zovte 
wrastrze 25 mm. 


Dane: cztery zaciski, napiqcie do 250 V. 
temp. -40 do +70°C, wkrqt zacisku M4 


Typy listew 

MVA-6000 

MVA-6001 

MVA-6002 

MVA-6003 

MVA-6004 

MVA-6005 

MVA-6006 


Numeracja zacsskdw 

bez numerow 

4, 3, 2 1 

8, 7, 6 5 

12, 11, 10, 9 

1, 2, 3, 4 

5, 6, 7, 8 

9, 10, 11, 12 


Do potqczen zalecamy widetkowq koricdwkq 
lutowniczq PZK-10060. 

PRODUCENT: 

Zakfady Wytwdrcze 
Urzqdzeri Sygnalizacyjnych 

ul. Modelarska 12 
40-142 Katowice -tel. 581-652 


klubu. Informacjq o tym, gdzie znajduje siq klub najbliiej 
miejsca naszego zamieszkania moiemy uzyskad piszqc do 
wtasciwego ZOW PZK lub kontaktujqc siq z wla^ciwym tereno- 
wo Zarzqdem Wojewbdzkim Ligi Obrony Kraju lub Komendq 
Chorqgwi (Hufca) Zwiqzku Harcerstwa Polskiego. Nalezy na- 
stqpnie zgtosic siq do wybranego klubu i dopetnic wszystkich 
formalno§ci zwiqzanych ze wstqpieniem do niego. To bqdzie 
pierwszy nasz krok. Dalsza droga do czynnego uprawiania 
krdtkofalarstwa bqdzie omdwiona w nastqpnym numerze. 

SPSQU 


ADRESY 

ZARZADdW ODOZlAtOW WOJEW6OZKICH PZK 

Blatystok, tomia: skr. poczt. 13 lub ul. Stoteczna 25, Biatystok 
BieUko-BJata: skr. poczt. 36 lub ul. Kierowa 10/150 Bielsko-Biata, tel. 
459-27 

Bydgoszcz, Wtodawek: skr. poczt 37, 85-950 Bydgoszcz lub Al. 1 Maja 
27, 85-005 Bydgoszcz, tel. 22-73-73 

Czqstochowa: skr. poczt 44, 42-201 Czqstochowa lub ul. Wolno^ci 50b 
Elbtqg: skr. poczt. 18, 82-300 Elblqg 1 

Gdansk: skr. poczt. 236, 80-958 Gdansk 50 lub ul. Pilotow 17 m 34, 
Gdarisk-Zaspa 

Gorz6w Wfcp.: skr. poczt. 121, 66-400 Gorzdw Wlkp. 

Jatanla G6ra: skr. poczt. 215, 58-500 Jelenia G6ra lub ul. Pocztowa 10 
Katlsz: skr. poczt. 47, 63-400 Ostr6w Wlkp. 

Katowka: skr. poczt. 346. 40-953 Katowice 2 lub ul. Mickiowicza 16, tel. 
(grzecznosciowy) 58-86-85 

lOefce, Radom, Tamobrzeg: skr. poczt. 94, 25-953 Kielce lub Al. IX 
Wiekow Kielc 7, tel. 492-04 

Konin: skr. poczt. 3,62-502 Konin 4 lub ul. Zakole 3 (11 piqtro) 
Koszalin: skr. poczt. 106, 75-950 Ko$ 2 alin lub ul. Zwyciqstwa 125 
Krakdw: skr. poczt. 606, 30-960 Krakbw 1 lub ul. Basztowa 15/17, tel. 
21-47-58 
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Krotno: filer, poczt. 73, 38-200 Jasto lub ul. $niadecfeich 15, tel. 44-07 
Legnica: skr. poczt. 165, 50-220 Legnica 
Leszno: skr. poczt 61,64-100 Leszno 

Lubfin, Bieta PodUska, Chetm, Zamott: skr. poczt. 213, 20-950 Lublin 
lub ul. Marchlewskiego 3/1Sa, 20-055 Lublin, tel. 304-99 
t6dt Sleredt Plotrkdw Tryb.: skr. poczt. 442, 90-434 t6<tt lub ul. 
Piotrkowskd 134, tel. 30-26-86 

NowyS^cz: skr. poczt. 40, 33-310 NowySqcz 2 lub ul. Waryriskiego 100, 
Gorlice 

OUxtyn: skr. poczt. 8, 10-950 Olszyn 1 lub Al. Przyjecidt 42, tel. 258-41 
Opole: skr. poczt. 230, 45-952 Opole 

Ostrolqka: skr. poczt 12, 07-400 Ostrotqka lub ul. Sienkiewicza 3/34 
Pita: skr. poczt. 75, 64-920 PHa 
PoznalS: skr. poczt. 349, 60-967 Poznari 1 

Rzesz6w, Przemyil: skr. poczt 134, Rzeszbw lub ul. Nowotki 1-3/160a. 
to!. 384-24 

Sled Ice: skr. poczt. 15, 08-110 Siedlce 2 lub ul. &wierczewskiego 
100/102, tel. 221-29 

Sklemiewlce: skr. poczt. 10, 96-100 Skiemiewice lub ul. Jagiellortska 15 

Suwatki: skr. poczt 44, 16400 Suwatki 

Szczedn: skr. poczt. 599, 70-952 Szczecin tub ul. Dworcowa 20 

am jl m ii ii ii — 1 'in' "i i Ti irTir innii ~ ~ t nn 


Tam6w: skr. poczt 144. 33-100 Tam6w 1, lub ul. Traugutta 1, 33-101 
Tamdw 3 

ToruA: skr. poczt. 94, 87-100 Torun lub ul. Wtelkie Garbary 9, tel. 285-29 
Warszawa, Ptocfc, Ctachandw: skr. poczt 3, 00-955 Warszawa lub ul. 
Solec 28, tel. 21-54-94 

Wroclaw: skr. poczt. 2003, 50-933 Wroclaw 14 lub ul. Powstancow Si. 
134, tel. 67-35-14 

Zietona G6ra: skr. poczt 14, 65-950 Zielona Gora, lub PI. Bo hate row 
Stalingradu 4, tel. 726-82. 

• » • 

Nalezy zwrbcic jwagq na fakt, ze nie we wszystkich wojewodztwach 
znajduja siq Zarzqdy Oddzia16w Wojewddzkich P2K. W takich wojewd- 
dztwach krbkofalowcy sq obslugiwani pnzez sqsiednie 20W PZK, co 
wynike zresztq r powyzszego wykazu adresdw. 

Przy kontaktowaniu siq z wtasciwym ZOW P2K nalezy korzystad 
w pierwszym rzqdzie z podanej skrytki pocztowej. 

Dni i godziny otwarcia poszczegblnych biur 20W P2K sq rbine, totez 
przed osobistq wizytq, tam gdzie 20W P2K dysponuje lokatem, naleiy 
poznac te terminy. SP5QU 

y. irsxr&.'Lrt? 


Podstawy techniki cyfrowej - cd. ze str. 26 




Rys. 11. PoprawianU kutaltu cyfr 

a - ksztatt poprawionych cyfr, 

b - uktad zapewniajqcy poprawiony ksztatt j 

cyfr, 

c - uktad zapewniajgcy poprawiony ksztatt 
cyfr bez mozliwo§ci wygaszania zer niezna- f 
czqcych 


Jako przyktad niestandardowego wyko- 
rzystania wskaznika cyfrowego przedsta- 
wiono na rys. 13 uktad prbbnika stanow 
logicznych. Zastosowany tu sposob ste- 
rowania wskainikiem umozliwia wy- 
£wietlenie tylko dw6ch symbofi: 

i u 

L II 

oznaczajqce odpowiednio niski i wysoki 


poziom napiqcia w badanym punkeie 
uktadu cyfrowego. W przypadku przytq- 
czenia do wejscia probnika ciqgu impul- 
sow, wy§wietlane sq na przemian sym bo- 
le „L" » ,.H", co przy niewielkiej czqstotfi- 
wosci (ok. 25 Hz) i wskutek bezwtadnosd 
oka powoduje, ze widoezny jest symbol: 

J~“J Cd. w nastqpnym nne 
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KfKsJse 


z praktyki radioamatorskiej 


Automatyczny wyfqcznik odbiornika telewizyjnego 



Ukdad przedstawlony na rysunku samo- 
czynnie wytgcza odbiomik telewizyjrry 
po zakonczenlu nadawanla program 6w. 
Jett wygodny w przypadku oglgdania 
pdfcnych programdw wieczomych. 


Wytqcznik sklada sig z kondensatora C4 
dotqczonego do wyj&cia separatora im- 
pulsdw synch ronizacji poziomej. Impulsy 
te, po wyprostowaniu, tadujg kondensa- 
tor C3. Tranzystor T1 jest w stanie prze- 
wodzenia, natomiast trtfnzystory T2 i T3 
sg w stanie zatkania. Odbiornik jest wlg- 
czony do sied, gdy przekaznik PR ma 
zwarte zestyki bierne. W momencie zani- 
ku impulsdw sterujgcych, tranzystor T1 
jest w stanie zatkania, a pozostale w sta- 
nia przewodzenia. Nastgpuje wbwczas 
rozwarcie zestykdw przekainika i wytg- 
czanie odbiornika. Kondensator C2 sfuiy 
do op&nianla dziafania ukladu, co jest 
szczegdlnte waine w przypadku ponow- 
nego wtgczenia telewizora (lampowego), 
zmiany kanahj lub t el przypadkowego 
wypadnigcia kabta antenowego. 


Elementy R1, D1, D2, Cl tworzg zasilacz 
ukladu. Uktad mozna skonstruowac row* 
nie* w inny sposob. 

W celu ponownego wtqczenia telewizora 
natezy najpierw odtqczyc go od sied za 
pomocq wytgcznika wl, a nastgpnie po- 
nownie wtqczy£ po czasie okoto 1 min (dla 
lampowych). W razie potrzeby caty uktad 
mozna zablokowa£ wytgcznikiem w2. 
W tym celu mozna wykorzystac przetqcz- 
nik, np. „tony wysokie", stosowarry 


w wigkszoici odbiomikdw. tstnieje mozli- 
wosc zastgpienia przekainika PR odpo- 
wiednim elektromagnesem, ktorego cew* 
ka ma rezystancjg okoto 1 left. Kotwica 
elektromagnesu musi bye sprzgzona z za* 
wleczkq wylgeznika siedowego wl. We- 
rsja ta wydaje sie bardziej atrakcyjna, lecz 
przysparza wigeej ktopotdw z czysto me* 
chanicznych wzglgdow. Dla tej wersji pu- 
nkty B i C sg zwarte. 

Pa we* Swierczyiisti 
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Eliminacja przydzwigku w gramofonie „Fonomaster" WG- 610 f 


Jecbtym z niekorzystnydi efektdw pracy 
napgdu gramofonu Fo nomatter Jest sty- 
szelny wyrainle w kolumnacb gtoiniko- 
wych przyd*wlgk 100 Hz. SBnik gramofo- 
nu zasHany prgdem zmiennym wytwarza 
drganle o czgstotJrwoici dwa razy wlg- 
ksze) ntt w tied. Drgania te przez zawie- 
tzenle, talevz I ramtg przenoszg tig na 
wktadkg adapterowg. Istniejgcy fihrr an- 
tywibracyjny 80 Hz nie spetnia swojego 
zadanla, nctomiast zartosowanie fittru 
aktywnego affmimije zupetnle wspom- 
niany prz y d±w t g k . 

Proponowany uktad dla jednego kanatu 
sklada sig z czwornika <r podw6jne T" oraz 
dwoch wtornikow (rys. 1). Cato66 pracuje 
jako filtr aktywny, pasmowozaporowy 
z dodatnim sprzgzeniem zwrotnym. 
Uldad ma regulacjg pssma tlumienia za 
pomoeg potenejometru. Tranzystor wej- 
tdowry zapewnia dopasowanie uktadu do 
wspblpracy z przedwzmacniaczem gra- 
mofonu. 

Elementy czwornika nalezy dobrac z do- 
ktadnosdg co najmniej 1%, poniewaz od 
tego zalezy setefctywno£c i wielko£b ttu- 


mienia. Jezeti nie dysponujemy elemerv 
tami o takiej tolerancji, nalezy je wybrai 
spoSrdd element 6^ o gorszej tolerancji. 
WartoSci podane na schema cie moga 


ulec zmfanie, jednakze muszg spefniad 
nastgpujgcg zalezno^d: 

R1 - R2 * 2R3, Cl * C2 = 0,5 C3, 
628 R1C1 = 1. 
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Zamiast uzytych wzmacniaczy operacyj- 
nych typu MAA502 mozna zastosowac 
inne, zapewniajQc odpowiedniq kompen- 
sacjg czQstotliwo^ciowQ. 

Do budowy zasilacza (rys. 2) potrzebny 
jest transformator o mocy okoto 3 W, 
ktorego uzwojenie pierwotne najkorzyst- 
niej jest dotqczyc do uzwojenia 6,3 V 
transform a to ra zasilajgcego gramofon. 
NapiQcie zasilania wzmacniaczy opera- 


cyjnych typu MAA502 moze siQ wahac od 
7 do 15 V. 

Wyprowadzenia uktadu dot^cza siQ ka- 
blem ekranowanym do przelecznika filtru 
80 Hz, tak jak pokazano na rys. 3a. Na rys. 
3b przedstawiono sposob polQCzenia za- 
silacza. Filtr antywibracyjny mozna po- 
zostawic lub usunqc przez wylutowanie 
kondensatorow Cl 23, Cl 24, C223 i C224. 
PtytkQ 2 wykonanym uktadem mozna 



LJT "! 

ZZ ior '\ *** *-<»« , 
Vtl 1 ^■ 6 ' ub ® 

Rys. 3. Schemat pot^czenia 

a - filtru, b- zasilacza 


umiescic przy zasilaczu wzmacniacza. Dla 
unikniQcia przydiwiQku sieci nalezy masQ 
filtru potajczyc z przewodem w miejscu- 
lokajizacji tranzystora T106 lub T206. Przy 
uruchamianiu uktad nie wymaga zadrrych ' 
regulacji. 

Dla porownania parametrow przenosze- 
nia przedstawiono charakterystyki ampli- 
tudowo-czQstotliwosciowe wzmacniacza 
przy wt^czonym i wylQczonym filtrze 100 
Hz oraz charakterystykQ fabrycznego filtru 
antywibracyjnego (rys. 4). 

CharakterystykQ w poblizu czQStotliwosci 
100 Hz ksztaltuje siQ potencjomat r ami 
zmontowanymi oddzielnie dla kazdego 
kanafu. Charakterystyka przedstawiona 
na rysunku 4 w minimatnym etopniu 
zmienia brzmienfe odtwarzanych na- 
grah ptytowych. Mozna jq uzyskac przez 
ustawienie potencjometow w potozeniu, 
w ktorym rezystancja miQdzy suwaktem 
a masQ wynosi ok. 40 kft. 

mgr ini Andrzej Hak 
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i ze swicia 
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ffi *Technflta cyfrowa umozliwia juz dzi- 
siaj w Japonii swiadczenie nowych ustug 
abonentom telewizji kabiowej. W firmie 
Sony opracowano system o kryptonimie 
CADA (Cable Digital Audio and Data 
Transmission). Dziqki niemu mozna 
umiescic w niewykorzystanym kanaleTV, 
o pasmie 6 MHz, 4 programy stereofoni- 
czne najwyzszej jakosci (odpowiadajQcej 
poziomowi dyskofonu CD), nazwane ul- 
tra-high-fidelity. Kaidy z programdw U- 
Hi-Fi mozna zamienit na dwa konwecjo- 
nalne programy hi-fi lub na cztery progra- 
my muzyczne odpowiadajQce standardo- 
wi radiofonicznemu, bqdz tez na osiem 
kanatow przeznaczonych do innych ce- 
low. Programy mogQ bye rozsytane do 

32 


wszystkich uzytkownikow lub kodowane, 
adresowane tylko do niektorych odbior- 
cow. Do przesytania diwiQku U-Hi-Fi wy- 
korzystuje siQ modulacjQ PCM 16-bitowa 
z czQstotliwosciq probkowania 44,1 kHz, 
do Hi-Fi 8-bitowq - 44,1 kHz, zas do sygna- 
tu radiofonieznego 8-bitowQ z czQstotli- 
wosciQ probkowania 22,05 kHz. PrzyjQcie 
systemu modulacji PCM umozliwia jed- 
noczesne przesytanie rbznych sygnaldw 
bez ich wzajemnego wptywu na siebie. 
System CADA zawiera rowniez urzqdze- 
nia „poczty elektronieznej". Nadchodz^ce 
do okre£lonego adresata informaeje mo- 
gq bye w czasie jego nieobecnosci maga- 
zynowane w pamiQci odbiornika. W kaz- 
dym kanale transmisji danych mozna 


przesytac 8 rownoleglych sygnalow facsi- 
mile w tempie 22,05 bitow/s i rbwniez 
w tym samym tempie dane do komputera 
domowego lub program gry telewizyjnej 
do zarejestrowania na tasmie. W, przy- 
sztosci przewiduje siq objqcie systemem 
CADA rowniez innych funkcji, jak np. au- 
tomatyezne przejmowanie sygnalow os- 
trzegawczych z monitorow o przecieku 
gazu lub z sond przeciwpozarowych. 

Z chwilq opanowania produkcji uktaddw 
scalonych, umozliwiajqcych magazyno- 
wanie w odbiorniku sygnalow TV jednaj 
ramki bqdzie mozna przesytac przez sys- 
tem CADA obrazy nieruchome wykorzys- y 
tujqc je w joznych celach, np. prezentaqa 
towaru w zambwieniach telefonicznych. 


- 


ogfoszenia 


Telewizyjne glowice zintegrowane (typ ZTG) 
naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr inz. Adam 
Skubis, ul. Karlowicza 2/7, 44-200 Rybnik (moi- 
na przestac poczta). 

Strojente, naprawy adaptorow UHF, telewizyj- 
nych gfowic VHF/UHF, wykonuje unikalnq apa- 
rature Zaklad Elektroniczny, Andrzej Wojcik, 
Cieszyriska 6, 02-716 Warszawa, tel. 47-18-87. 
Koszt 700 zl, zgodnosc z warunkami techniczny- 
mi, roczna gwarancja. 

Mikrofonowe wktadki krystaliczne - 240 zl/szt. 
wysyla za pobraniem ZaWad Elektromechanicz- 
ny, ul. Nawrot 45, 90-014 t6dz. 

Mikrofonowe przystawki do akordeonow. Pro- 
ducent: Mechanika Precyzyjna, ul. Cyprysowa 
13/15,91-365 L 6di. 

Wykonuje zestawy urzqdzeh elektronicznych. 
Ponad 30 zestawow (wykrywacz metali, przy- 
stawka zmieniajeca telewizor w oscyloskop 
Itp.). Zbigniew Przybysz, 58-550 Bieruntowice. 

Negatywy, diapozytywy obwodow drukowa- 
nych matryc z dokladnoscie do 0.1 mm na 
materialach OU PONT. KODAK, ORWO wyko- 
nuje Foto-Studio, Al. Jerozolimskie 99, Warsza- 
wa, tel. 28-87-23. od lO 00 -^ 00 . Terminy krotkie. 

Kupie TX KF. Oferty z cenq i opisem kierowac 
pod adresem: Boleslaw Dagiriski, ul. Konopnic- 
kiej 13, 11-400 Ketrzyn. 

Wykonujemy wzmacniacze i kolumny estrado- 
we, naprawy glodnikbw. ZaWad Uslug Elektro- 
nicznych, Lermontowa 18, 92-512 Lodz. 

Zegary cyfrowe oparte na ukladzie MC 1203 
poleca APECTON, skr. poczt. 102, 76-270 Ustka. 

Zmontowane ptytki wysokiej klasy wzmacma- 
czy mocy 80 W/4 ft (stopien kohcowy) klientom 
z Lodzi i okolic sprzedaje sklep w todzi, ul. 
Zgierska 7, z Warszawy i okolic - sklep przy ul. 
Promenada 5/7, pozostatym klientom wysyla za 
zaliczeniem pocztowym ZaWad Elektroniczny, 
95-070 Aleksandrdw Lodzki, skrytka pocztowa 
60. Wysylamy informacje po otrzymaniu zaa- 
drcsowanoj koperty zwrotnej. 

Naprawiam glowice ZTG wszystkich typow. An- 
drzej Kulibaba, ul. Andersena 2 m 6, 01-911 
Warszawa. Informacje tel. 35-57-80, godz. IT- 
19 (mozna przeslac poczle). 

Sprzedam uklady scalone. Wroclaw, telefon 
61-09-07. 

Oscyloskopy: ekran 6 cm, pasmo 0...1 MHz, 
czulosc 30 mV/dz, kalibrowany, cena 23 000 zl, 
wykonuje na zamowienie ZAKtAD ELEKTRONI- 
CZNY, ul. Sliczna 12/111, 31-444 Krakow. 

Reduktor szumow Hi-Fi 50 dB sprzedam. Nize- 
v/ski, ul. Askenazego 3 m 51, 03-580 Warszawa 
(Targowek, petla 160), tel. 42-88-03. 

Blok zasilania, regulacji - Jowisz - cprzodorr. 
Iwahski, ul. Droga Meczennikow Majdanka 5/ 
31,20-325 Lublin. 

Nowoczesne przyrzqdy do sprawdzania i elek- 
tronicznej regeneracji kineskopow kolorowych 
i czarno-bialych ELJAR 831 . ZaWad Elektronicz- 
ry. inz. Zbigniew Jarzgbiak, ul. 2niwna 27E, 
94-250 Lodi, tel. 51-99-83 (w godz. 8-10). 

Kupi>-zlece wykonanie transceivera. Andrzej 
P^kalski. ul. Popowicka 138/23, 54-238 

Wroclaw. 

Kupie transformator wysokiego napiecia TWS- 
70P1 do ..ELEKTRONIKAWL- 100". Tel. 36-57-37 
(od 8-14). Warszawa, ul. Kopihska 17 m 9. 


Kupie uruchomione VFO i inne czQSci do 
SP5WW. W rozliczeniu moge odstqpic przyrze- 
dy pomiarowe. Bogdan Jarzynka, Nowy Rynek 
5, 13-230 Lidzbark k. Dzialdowa, tel. 117. 

Sprzedam miernik uniwersalny. Poszukuje wy- 
swietlaczy LCO-3.5cyfryh>12mm,schematu 
uktadu FCM-7015. Sobel. Pstrowskiego 78/15, 
41-803 Zabrze. 

Od st q pie schematy profesjonalnych wykrywa- 
czy metali. Kupie kwarc 3,5 M Hz. Jerzy Turlejski, 
ul. Zolnierzy Wrzednia 3, 97-360 Kamiensk. 

Kupie trzy uklady scalone CD4060 i dwa kwarce 
1 MHz. S. Gnybek, ul. Szkocka 57/4, 54-402 
Wroclaw. 

Lampy oscyloskopowe 5L038, 8L029, B6S1. Ni- 
xie ZM566M, woltomierze tablicowe, kwarce 1 
MHz i 100 kHz kupie. Tadeusz Sekura, Jutrzenki 
31 m 87, 43-300 Bieisko-Biata. 

Sonde w.n. kupie. Adam Sekowski, 00-973 War- 
szawa, skr. poczt. 19. 

Pilnie kupie numery ..Radioelektronika'" 1, 2, 3, 
4, 5, 11/83. Jan Oleksiewicz, ul. Cegielniana 8/1, 
93-346 Lodz. 

FANTRONIC skup, sprzedaz i wymiana: czQsci, 
sprz^tu, narz^dzi, przyrz^dbw pomiarowych 
i urz^dzen ELEKTRONIKI pochodzenia zagrani- 
cznego i krajowego. Prowadzimy operacje ra- 
chunkowe z Rzemioslem i Instytutami, posred- 
nictwo handlowe orat sprzedaz wysylkowa. Za- 
mowienia, oferty pisemne, i osobiste: FANTRO- 
NIC, ul. Targowa 3, skr. poczt. 443. 42-217 Czes- 
tochowa. 

Odstqpi* kwarce 1, 5, 10 MHz, uklady UCY7400, 
7442. 7447. 74H53. 7473. 7474. 7475, 7493. 
75107, 75110, fototranzystory BPYP22. tran- 
zystory BC211-16. Sypek. Reja 6/32. 50-354 
Wroclaw. DoJ^czyc koperte. znaczek. 

Sprzedam falomierz-generator. Waldemar Ro- 
zum, Projektowana 1, 05-400 Oxwock-Sopli- 
cowo. 

Sprzedam lub zamienie uklady scalone - gtdw- 
nie zachodnie. Po otrzymaniu koperty zwrotnej 
wysylam spis. P. Bartoszek, ul. Staromiejska 32, 
44-109 Gliwice 9. 

Nowo otwarty sklep elektroniczny poszukuje 
producentow dobrego sprzqtu oraz podzespo- 
♦ow. Oferty: 80-264 Gdansk-Wrzeszcz, Klonowa 
1, pawilon 30, tel. 41-27-99 w. 219. 

Kupie glowice uniwersalne produkcji zachod- 
niej, nadajqce sie do magnetofonu „Dama Pik”. 
Janusz Sabat, Nadole 62, 38-450 Dukla. 

Kupie ksiqzke J. Podobasa i J. Kani „ JOWISZ - 
odbiornik tv kolorowej". B. Kruszewski, Swier- 
czewskiego 42/1. 44-100 Gliwice, tel. 31-44-55. 

Aparature radziecke do zdalnego sterowania 
modeli 6-kanalowe kompletnq sprzedam lub 
zamienie na oscyloskop. KazimierzHaratym.ul. 
Gwiezdna 15/16, 82-300 Elblqg. 

Kupie skrzynke ..JOWISZA 04” lub „TC 501" 
z wyposazeniem w plastyki oraz uchwyty cewki 
rozmagnesowujecej na kineskop. Sprzedam BR 
2001, BZ 2001, MN, MM, MV 2001. Boleslaw 
Domin. ul. Kazimierza Wielkiego 8F/2, 47-220 
Kedzierzyn-Kozle. 

Z powodu choroby wycofuje sie z elektroniki. 
Do wyprzedania duiy wybor czesci elektronicz- 
nych. Konstanty Obuchowicz. 90-960 Lodz 11, 
Skr. poczt. 98. 

Kupie uklad scalony AY-3-8610 z podstawke. 
Zbigniew Piaseczny, £wirki i Wigury 12/17, 59- 
700 Boleslawiec. 

Kupie wykrywacz metali kolorowych - zasieg 
ok. 2 m. Zbigniew Bednarz, 42-472 Brudzowi- 
ce 2. 


Sprzedam zmontowane ptytki elektronicznych 
zamkow szyfrowych, wytqcznikow dzwieko- 
wych (2100 zl), probnikbw stanow logicznych 
(900 zl) - za zaliczeniem pocztowym. Swiqtkow- 
ski. ul. Brzechwy 16/6, 82-300 Elbleg. 

Pilnie kupie lutownice transformatorowe. Ofer- 
ty z cena kierowac: M. Korytko, Osiedle Kom ba- 
tantow 19/17, 37-500 Jaroslaw. 

Kupie zasilacz sieciowy typu P. 6909/111. J. Mie- 
czyhski, ul. Wojska Polskiego 161 c/1 4, 18-400 
tomza. 

Uniwersalne ptytki drukowane tanio sprzedam. 
Na zyczenie wysylam za zaliczeniem poczto- 
wym. Leszek Kazmierski, ul. Pomorska 29/3, 
50-216 Wroclaw. 

Poszukuje ukladdw scalonych LM-748 (pA), 
tranzystordw BDP-495/496 lub 2N6491/6488 
wzglednie TIP 2955/3055. Posiadam uklady sca- 
lone: TBA231, MDA2020, LM1011. Jaroslaw 
Pietrowski, Walecznych 2/34, 85-828 Byd- 
goszcz. 

Sprzedam kompletne ptytki wzmacniaczy mocy 
15- .60 W. Hajnysz, Wojtkowizna 2, 11-020 Kle- 
bark Wielki. 

Kupie 12 sztuk ukladdw scalonych SAH 220. 
Oferty z cena kierowac na adres: Marion, Zawa- 
dzkiego 19/54, 63-100 Srem. 

Wykonuje uniwersalne obudowy do urzedzeri 
elektronicznych. Wysylam prospekt (znaczek a' 
6 zl). Cimala, 43-445 Dziegieldw 178. 

Kupie diody mikrofalowe BXYP14, D4900, 
MAA40079, 1N23B itp., lampe impulsowe 
IFK120. E. Molitor, Murarska 5, 44-240 2ory. 

Kupie uklad scalony AY-3-8765. Oferty kierowac 
na adres: Maciej Nowak, Przykop 8, 11-031 
Nowa Wied. 

Zaklad Elektroniczny, ul PPR 3/1, 63-300 Ple- 
szew, tel. 22-445 zakupi pilnie oscyloskop dwu- 
kanalowy, pamiec EPROM, najchetniej 2708 lub 
2716. 

Wzmacniacze antenowe polepszajece odbibr 
programow telewizyjnych w kanaiach 21-41, 
cena 1370 zl; wzmacniacze szerokopasmowe 
od 1 do 60 kanalu, mozliwosc podleczenia 
trzech odbiornikdw, cena 3390 zl; prbbniki do 
badania tranzystorbw i diod bez koniecznosci 
wymontowywania tych elementow z ukladu, 
cena 1200 zl - wysyla: Zaklad Elektroniczny 
..ELSTERN". ul. 3 Maja 12. 63*900 Rawicz. 
Zestaw do samodzielnego wykonywania ob- 
wodow drukowanych (laminat, odczynniki, in- 
strukcja) wysylam za zaliczeniem pocztowym. 
Zestaw 420 zl. Zamowienia kierowad: Krawczy- 
nski. 90-950 todi 1. skr. poczt. 344. 

Pilnie kupie dwa wskazniki wychylowe do ma- 
gnetofonu ,.Aria". Jaroslaw Ellwardt. ul. Polna 
8/1. 84-104 Jastrzebia Gora. tel. 740-61 1 w. 89. 

Sprzedam kwarce - rozne. Wykaz - po zatqcze- 
niu zwrotnie zaadresowanej koperty. Ulecki, 
98-100 task, skr. poczt. 48. 

SINCLAIR ZX81 - (computer osobisty z pamiecie 
MEMOPAK 1 6 kbil oraz prostym oprogramowa- 
niem, a takze gre elektroniczne „SOCCER" 
sprzedam. Tarnow, tel. 86, wewn. 10-74. 
Wytwarzanie kamer poglosowych dla osbb 
prywatnych i instytucji. Warszawa, ul. Swier- 
czewskiego 113 m. 83. 



Zem6w tenia na ogfoszenia przyjmuje Di 
OgtoszeiS i Reklimy WCiKT SIGMA, 
ul. Bartycka 20, 00-716 Warszawa, 
tel. 40-30-89 w godz. 9.00-15.00. 

Za treid ogloszah redakcja nle odpowiada. i 
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Prosty probnik tranzystorow 


Probnik umozliwia szybkie sprawdzenie 
tranzystordw bipolarnych n-p-n i p n p. 
Nie wymaga stosowania przetqcznika, 
miernika i wytqcznika zasilania. 

Uktad prbbnika sktada siq z multiwibrato- 
ra, detektora i wzmacniacza prqdu state- 
go. Nietypowy uktad multiwibratora po- 
wstat w wyniku realizacji nastqpujqcych 
zatozen : wykorzysta nie tra nzy storow ty pu 
n-p-n i p-n-p oraz brak poboru prqdu po 
wyjqciu jednego z tranzystorow. 
Rezystory R1, R3 polaryzujq bazy tranzys : 
torbw 11,12, wprowadzajqc duze ujemne 
sprzqzenie zwrotne, ktore stabilizuje 
punkt procy tranzystorow w duzym zokre- 
sie zmian wspotczynnika wzmocnienia 
prqdowego. Rezystor R3 jest wspolnym 
obciqzeniem kolektorow obu tranzysto- 
row. Kondensatory Cl, C2 zamykajq pqtlQ 
dodatniego sprz^zenia zwrotnego. 
Tranzystory T1 i T 2 sq mocowane w ped- 


stawkach pomiarowych. W czasie spraw- 
dzania jeden z nich jest tranzystorem 
wzorcowym, a drugi tranzystorem bada- 
nym. Jezeli oba tranzystory sq sprawne, 
uktad generuje przebieg o czqstotliwosci 
ok. 5...6 kHz. Wartosci pojemnosci kon- 
densatorow Cl i C2 nie sq krytyczne i mo- 
ga siq roznic od podanych na schemacie. 
Zmienny przebieg jest prostowany 
w uktadzie prostownika rbwnolegtego, 
utworzonego z kondensatora C3 i diody 
D1. Napiqcie state przez rezystor R4 steru* 
je wzmacniaezem pradu statego (tranzys- 
tor T3) ktbrego obciqzeniem jest dioda 
elektroluminescencyjna D2. Kondensator 
C4 jest kondensatorem fi!truj§cym. 

Uktad pracuje poprawnie w zakresie na- 
piqc zasilania od kilku do kilkunastu wol- 
tow. Nalezy tylko dobrac doswiadczalnie 
wartosci rezystorow R4 i R5, aby uzyskac 
prawidtowe swiecenie diody D2. Uktad 


jest odporny na wszelkie zwarcia miqdzy- 
elektrodowe badanych elementow. 

Po. wyjaciu jednego z tranzystorow, ze 
zrodta zasilania jest pobierany prad row- 
ny pradowi zerowemu tranzystora T3. 



W czasie sprawdzania tranzystora ukfed 
pobiera prad okoto 6 mA. 

Jako tranzystory wzorcowe T1 i T2 mozna 
zastosowad tranzystory serii BC, np> 
BC177 i BC107 lub BC157 i BC147. } • f 

MarekSudar 


Uproszczenie ruletki elektronicznej 

W numerze 7-8/81 „Re" byt przedstawiony schemat uktadu 
elektronicznej ruletki. Przez wprowadzenie drobnych zmian 
w tym schemacie mozna zaoszczqdzic jeden uktad scalony 
przez pominiqcie uktadu US5 (dekoder typu UCV74154N). 
Fragment schematu uproszczonej ruletki przedstawiono na 
rysunku. Pozostata czqsc schematu (uktady US1, US2, US3) 
pozostaje niezmieniona. 

Jak wynika ze schematu, dioda elektroluminescencyjna swieci 
tylko wtedy, gdy na odpowiednim wyjsciu demultipleksera 
US4 jest niski stan napiaciowy, a na odpowiednim wyjsciu 
przerzutnika US3 - stan wysoki „1". Rezystory R4 i R5 ograni- 
czaja wartosd pradu ptynqcego przez diody. Dioda D wtqczona 
w obwod zasilania demultipleksera zabezpiecza diody elektro- 
luminescencyjne przed napiaciem wstecznym, wiakszym od 
dopuszczalnego. Przy zasilaniu uktadu napiaciem mniejszym 
od 4,7 V dioda ta jest zbadna. Uproszczenie zmniejsza pobor 
pradu uktadu ruletki. Maciej Ruda& 


Od Bedakcji 

Publikujqc propozycjq uproszczenia uktadu ruletki zwracamy uwaga ns 
nietypowe warunki przerzutnika US3 (UCV7473). W proponowanym 
rozwiqzaniu prqd wyjsciowy znacznie przekracza maksymalnq wartosc 
400 pA zatecana w katalogach. Mozna jednak dopuscic te nietypowe 
warunki pracy, gdyz przarzutnik nie jest w tym przypadku wykorzysty- 
wony do storowania uktaddw logicznych, a jedynie do zasilania diody. 
Katalogowy prqd zwarclowy przerzutnika typu 7473 jest rowny 57 mA 
i dopuszczalne jest pobieranie tego prqdu z nie wiqcej niz jednego 
wyjicia. Ten warunek jest spetniony w przedstawionym uktadzie. 



Cena zf 40.- 
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